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DIOSSINE, 

IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI (IPA) 

E POLICLOROBIFENILI (PCB)
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Chi l’ha sintetizzata per primo 
la diossina?



Mr. Dow, fondatore della Dow Chemical, scoprì nel 
1900 il modo di separare il comune sale da cucina 
in atomi di sodio e di cloro.

Dal decennio 1930-40 in poi, il cloro 
fatto reagire con vari tipi di idrocarburi 
ha permesso una produzione industriale 
imponente di materiali clorurati: 
solventi, pesticidi, disinfettanti, materie 
plastiche ed affini.

Diossina è il nome comune usato per indicare 210 
molecole di dibenzo-p-diossine e dibenzofurani.

Durante  questi  processi 
produttivi e con la combustione 
di prodotti clorurati, si liberano 
alcuni componenti indesiderati, 
tra i quali  le diossine.



210 tipi diversi tra diossine (75 congeneri) e furani (135 
congeneri) con simili effetti biologici.
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• Data l’amplissima variabilità nella potenza degli effetti biologici dei vari 

congeneri di diossine e furani, si utilizzano i Toxic Equivalency Factors

(TEFs) per esprimere l’intensità dell’efficacia biologica di ciascun 

congenere rispetto a quello biologicamente più attivo e cioè la 2,3,7,8-

TCDD a cui è assegnato un TEF uguale a 1. 

Gli altri congeneri hanno valori di TEFs che vanno da 1 a 0,0001 a 

segnalarne l’amplissima variabilità nella loro efficacia biologica (l’OMS 

periodicamente aggiorna questi valori). 

I fattori di tossicità equivalente nei tessuti animali si basano 

sull’affinità di ciascun congenere con il ricettore cellulare “Ah” (Aryl

hydrocarbons) che è specifico per prodotti aromatici, ma su cui 

combaciano perfettamente anche le diossine e i furani.

L’attivazione del recettore “Ah” è il punto di partenza comune a 
questi prodotti per provocare molteplici effetti biologici e tossici. 



La TCDD è una polvere bianca, inodore, fonde a 307°C, è 
termostabile fino a 800°C, resistente ad acidi e alcali.

E’ chimicamente degradabile 
in pochi giorni dalle radiazioni 
solari ultraviolette in presenza 
di donatori di idrogeno 
(facilmente rilevabili in natura 
– foglie verdi).

Se raggiunge il terreno si lega a 
materiali organici e viene degradata 
molto lentamente (anche anni).



Le diossine di per sé non rivestono alcuna utilità pratica, e 
non sono mai state un prodotto industriale. 

Sono tuttavia reperibili pressoché ovunque nell'ambiente: 
possono essere isolate nel tessuto adiposo di un animale 

dell’Antartide come nel terriccio di una foresta. 

Ciò è dovuto alla elevata stabilità chimica e all'uso 
indiscriminato fatto nel recente passato di elevatissime 

quantità di prodotti chimici contaminati.
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Riciclaggio di metalli: il riciclaggio di singoli metalli 
quali alluminio, ferro, magnesio e zinco comporta la fusione di rottami 
e la successiva colata per formare nuovi lingotti dei singoli metalli. 
Quantità variabili di materiali organici sono coinvolte nel processo di 
riscaldamento e l'aggiunta di sostanze fondenti possono essere una 
fonte di cloro. 

Taglio ad arco ad ossigeno: l’ossitaglio è un 
operazione di fusione ad alte temperature (oltre i 2500°C): La 
formazione di PCDD e/o furani è possibile data la frequente presenza 
di solventi organici clorurati, ma comunque piuttosto limitata per le 
elevate temperature di esercizio

Inceneritori di rifiuti municipali: fino agli anni 
’90 la combustione dei rifiuti solidi urbani, raccolti in sacchetti di 
polivinilcloruro, avveniva a temperature non particolarmente elevate e 
questo facilitava la formazione di cospicue quantità di diossine e 
furani. L’introduzione di nuovi modelli di  inceneritori che operano a 
temperature di combustione molto elevate e l’utilizzo di sacchetti in 
materiali senza cloro, ha ridotto in modo considerevole le quantità di 
diossine originate dall’incenerimento di rifiuti.

Esposizioni professionali:

Nel 2004 il Gran Bretagna è stata rilevata una significativa esposizione a diossine 
nelle seguenti  attività industriali:



Esposizioni extraprofessionali:

In pochi decenni(1940-1980), centinaia di migliaia di tonnellate di PCB e PCP 
(pentaclorofenoli), contaminate da quantità variabili di diossine, sono state 
impiegate nell'industria (i bifenili come oli isolanti e termoconduttori 
nell’industria elettrica ed elettronica, i clorofenoli come additivi antimuffa nelle 
vernici e come impregnanti per il legno) e in parte disperse in ambiente.

Si stima che durante la guerra del Vietnam, siano stati usati 72 milioni di litri di 
Agent Orange, antiparassitario inquinato da diossine.

L’incidente di Seveso in Italia (1976) oltre a coinvolgere direttamente la 
popolazione locale, ha comportato la contaminazione di terreni e di pascoli  che si 
è rivelata un’occasione di pesante inquinamento di carni, uova e latte e quindi 
della catena alimentare umana.



Le diossine di formano in quantità 
rilevanti quando del materiale 
organico, viene bruciato a 
temperature tra i 300 e 350°C in 
presenza di cloro. 

Più si aumenta la temperatura 
minore è la quantità di diossine 
che si forma. 

Negli inceneritori la combustione 
di materiale organico assieme a 
prodotti clorurati (sacchetti di 
plastica in Polivinilcloruro-PVC) 
porta alla formazione di diossine 
se non si usano temperature 
prossime ai 1400°C dei moderni 
inceneritori)



La combustione (incendi boschivi, caminetti, motori di 
navi, auto, aerei) porta alla formazione di “tracce” di 

diossina: questa “sintesi naturale” è bassissima (perché 
scarso è il cloro presente in queste occasioni). In caso di 
incendi di cassonetti o impianti industriali con presenza 
di cloro, la liberazione di diossina è di sicuro maggiore.



Emissioni di diossina nell’atmosfera: Quantità calcolate per il 1991 per i Paesi 
Bassi e previste per il 2000 espresse in g I-TEQ (International Toxicity 

Equivalents - RIVM/TNO,1991)

TIPO DI PROCESSO                                   1991       2000

Incenerimento di rifiuti urbani:                     382           3
Processi di sinterizzazione:                               26           3
Emissioni da PCP usato in passato:                 25         20
Incenerimento di rifiuti chimici:                      16         1,7
Incenerimento di legname:                                12           9
Traffico:                                                                7         2,6
Industria metallurgica:                                        4           4
Combustione di carbone e lignite:                   3,7         3,7
Processi ad alta temperatura (vetro):              2,7         2,7
Incenerimento di rifiuti ospedalieri:                2,1           0
Eliminazione di cavi e motori:                          1,5         1,5
Combustione di olii residui:                                1            1
Processi di produzione chimica:                       0,5          0,5
Incenerimento di biogas e fanghi:                     0,3         1,5
Mescolatura asfalto:                                           0,3         0,3
Cremazione:                                                        0,2         0,2
Totale:                                                                 484       57,7



Diossina, composti diossino-simili

• Altamente liposolubile e 
resistente alla 
biotrasformazione, 
viene assorbita tra il 50-
90% dal tratto GI, e 
tende ad accumularsi 
nei tessuto adiposo  e 
possiede una emivita di 
5-11 anni. 

• Attraversa la placenta e 
si accumula nel latte 
materno

(IARC, 1997; Weber and Birnbaum, 
1985).

Atomi verdi = cloro, rossi = ossigeno, grigi = carbonio



Malattia “occasionale” tra i lavoratori 
addetti alla produzione dei primi pesticidi 
negli anni ‘30, e tra i lavoratori degli 
impianti per la sintesi dei bifenili
policlorurati (PCB). 
Il primo incidente industriale come causa 
di cloracne tra i lavoratori, risale al 1949 
in un impianto Monsanto a Nitro (West 
Virginia).
La causa della cloracne è stata attribuita 
alla diossina nel 1953, quando si 
rilevarono alcuni gravi episodi tra i 
lavoratori di un impianto chimico BASF in 
Germania, che vennero risolti con 
l’eliminazione della TCDD dal processo 
produttivo.
La cloracne si manifesta con eruzioni 
cutanee e pustole simili a quelle 
dell’acne giovanile, però con possibile 
localizzazione estesa all’intera superficie 
corporea e con manifestazioni protratte, 
nei casi più gravi, per molti anni.

Effetti principali delle diossine:   Cloracne



L’effetto cancerogeno è stato ampiamente documentato negli animali da laboratorio. 
La diossina non può essere considerata un cancerogeno completo, ma un  promotore 
(non un iniziatore); favorisce l’inibizione dell’apoptosi e la proliferazione di cellule 
con DNA danneggiato (attraverso il recettore AHR -Aryl Hydrocarbon Receptor).   
La 2,3,7,8-tetraclorodibenzo-p-diossina è classificata come sostanza ad azione 
cancerogena del gruppo 1 (IARC - 2014). Nell’uomo, vi è una correlazione 
significativa tra l’esposizione a diossine e l’incremento di sarcomi dei tessuti molli, 
linfoma Hodgkin e non-Hodgkin, tumori tiroidei e polmonari, mesoteliomi.

Azione della TCDD come 
promotore tumorale.



Il livello di testosterone negli esseri umani di sesso maschile esposti al 

contatto con diossina è significativamente più basso rispetto ai controlli 

(Egeland et al 1994). 

La diossina è fortemente indiziata come causa della caduta di fertilità 

che affligge molte specie animali attraverso una serie complessa di 

effetti dovuti all’azione simil-estrogenica di questa molecola.

Diminuzione degli ormoni sessuali maschili
(Distruttori endocrini)



Considerazioni  conclusive  sulle  diossine

Si tratta di un numero ampio di molecole che si formano in quantità 
diverse e in condizioni diverse quando si bruci qualche materiale 
organico in presenza di cloro: la temperatura di combustione tra i 
300-350°C è quella che origina maggiori quantità di diossine.

Numerose diossine sono cancerogene e poco biodegradabili.

L’uso elevato di antiparassitari inquinati da diossine e la loro 
presenza in basse proporzioni in materiali ad amplissimo uso 
industriale (PCB…) oltre ad alcuni drammatici incidenti le hanno 
diffuse in tutto il pianeta.

Le attenzioni poste negli ultimi anni stanno riducendo lentamente 
l’inquinamento da diossine. 





Caratteristiche chimico-fisiche degli IPA 
Ne sono stati identificati circa 500, ma sono circa una ventina quelli più 

facilmente analizzabili in laboratorio.

IPA a  4 o più anelli  benzenici
• Benzo(a)antracene
• Benzo(b)fluorantene
• Benzo(a)pirene
• Pirene
• Dibenzo(a,b)acridina
• Dibenzo(a,e)pirene
• ... 

IPA azotati (9-nitroantracene, 1-nitropirene, 1-nitronaftalene…)
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IPA a 2-3 anelli 
benzenici 
• Acetanaftene
• Antracene
• Fenantrene
• Fluorene
• Naftalene
….. FENANTRENE

(Naftalina)



Destino  degli  IPA  dispersi nell’ambiente.

I più volatili possono rimanere dispersi nell’aria per tempi 
sufficienti ad essere decomposti nell’atmosfera (la loro emivita va 

da pochi minuti a circa 24 ore in relazione alla luminosità, 
all’umidità ed alla temperatura: d’inverno è piuttosto lunga).                      

La fotodecomposizione origina perossidi, nitroderivati ed altre 
molecole che sembrano meno  pericolose di quelle di origine.

Gli IPA più pesanti inquinano i  terreni e le acque di laghi e di mare: alcuni funghi, batteri e 
alghe riescono a decomporre molti IPA.   

Pasteurelle e micobatteri degradano IPA con 3-4 anelli in un periodo di circa 20 mesi
Anche alghe verdi e miceti eucarioti hanno capacità metaboliche nei confronti degli IPA.

Informazioni ancora troppo lacunose!!!
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Possibili vie metaboliche del 
Benzo(a)pirene

3-idrossibenzo(a)pirene 



IPA DOE EPA CCTN Mc
Clure

Acenaftene 0,001

Benzo(a)antracene 0,1 0,1 0,006 0,1

Benzo(a)pirene 1 1 1 1

Benzo(b)fluorantene 0,1 0,1 0,076 0,1

Crisene 0,01 0,01 0,1

Dibenzo(a,h)antracene 1 1 0,6 1

Fenantrene

Indeno(1,2,3-cd)pirene 0,1 0,1 0,08 0,1

Naftalene 0,001

Pirene 0,001

DOE (department of Environment -UK)
EPA: Environmental Protection Agency (USA)
CCTN: Commissione consultiva Tossicologica
Nazionale (Italia)
Mc Clure e coll. (1996)
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• “locus Ah” (Aromatic Hydrocarbons) è un recettore cellulare 
che interagisce con vari inquinanti ambientali (IPA, 
diossine…).

• L’addotto ricettore-IPA in alcuni animali (soggetti?) riesce ad 
attivare i geni CYP1A1  e CYPA2 per la sintesi ulteriore di 
proteine-recettore e di enzimi per la biotrasformazione di IPA



Fonti principali di esposizione a IPA 
per la popolazione generale.

• Cibi cotti alle brace o affumicati
• inquinamento da motoveicoli
• emissioni da impianti di riscaldamento                                  

a carbone o legna
• fumi derivanti da qualsiasi forma di 

combustione di materiale organico (fumo di 
tabacco: 180-1300 ng/per sigaretta)

• ceneri e materiali particolati provenienti                    
da incendi ed eruzioni vulcaniche



Stima dell'assunzione media giornaliera attraverso 
differenti vie per un adulto non-fumatore (ng/persona)

-ordini di grandezza ricavato dalle concentrazioni misurate, assumendo un'ingestione di acqua di 2 l/giorno.
-ordini di grandezza delle concentrazioni misurate, assumendo una ventilazione polmonare di 20 m3/giorno.

                      ingestione Inalazione
di   alimenti di   acqua

Antracene   <30 - 640  20

Fenantrene   <330 - 4510  400
Fluorantene   600 – 1660     2 -20 100

Pirene  600 – 1090   0,2 - 20 100

Benzo(a)antracene   <20 – 410   0,2 - 20 20

Crisene   200 – 1530  20 (d) 20
Benzo(b) fluorantene             5 – 360  0,1 - 2 20

Benzo(j) fluorantene             <30    0,02 - 0,2

Benzo(k]fluorantene          40 – 140  0,02 - 2 20

Benzo (b+j+k) 
fl t  

  <70 – 1100 60

Benzo(a) pirene                   50 – 290  0,2 - 2 20

Benzo(e) pirene                   200 20

Benzo(ghi]perilene            120 – 360  0,2 2 20

Indeno(1,2,3-cd) 
i      

  <20 – 460   0,2 - 2 20

Dibenz(a,h) antracene          <10 – 80                             2
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Fonti principali di esposizione professionale a IPA
Si formano durante la combustione di carbone, petrolio,  legna o altri 

materiali organici, in carenza di ossigeno. 
(dati espositivi rilevati del 2006 in UK).

• Attività di impregnazione del legno con olio di creosoto 
(distillazione o di legna, o di catrami minerali) o altri prodotti
• Distillazione del catrame (ad elevate o basse temperature)
• Fusione dell’alluminio
• Fonderie di vario tipo
• Forni per carbon coke ad elevata o bassa temperatura e 
per la produzione di argilla
• Rivestimenti di tubature con materiali ricchi di catrame
• Produzione di carbonio e di carbon black (nero fumo)

-------------------------------------------
• Spegnimento di incendi - spazzacamini
• Produzione di asfalti, bitumi e bitumatura di strade
• uso  di  oli  minerali



Produzione carbon coke (IAOEH 75:2002)
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		crisene

		benzo(b)fluorantene

		benzo (k)fluorantene

		benzo(a)pirene

		dibenzo (ah)antracene

		indeno(123-cd)pirene

		benzo(ghi)perilene



% mediana

% mediana asfaltatura - cavalli, fustinoni

44.2239940664

16.5028740961

1.6688299648

5.6554793251

21.0458001113

1.2052660857

2.2251066197

6.3044687558

0.1854255516

0.1854255516

0.222510662

0.0741702207

0.0370851103

0.1019840534

0.2317819396

0.1297978861



		naftalene		naftalene		naftalene		naftalene

		acenaftalene		acenaftalene		acenaftalene		acenaftalene

		acenaftene		acenaftene		acenaftene		acenaftene

		fenantrene		fenantrene		fenantrene		fenantrene

		antracene		antracene		antracene		antracene

		fluorantene		fluorantene		fluorantene		fluorantene

		pirene		pirene		pirene		pirene

		benzo(a)antracene		benzo(a)antracene		benzo(a)antracene		benzo(a)antracene

		crisene		crisene		crisene		crisene

		benzo(b+k+j)fluorantene		benzo(b+k+j)fluorantene		benzo(b+k+j)fluorantene		benzo(b+k+j)fluorantene

		benzo(a)pirene		benzo(a)pirene		benzo(a)pirene		benzo(a)pirene

		dibenzo (ah)antracene		dibenzo (ah)antracene		dibenzo (ah)antracene		dibenzo (ah)antracene

		Benzo(g+h)perilene		Benzo(g+h)perilene		Benzo(g+h)perilene		Benzo(g+h)perilene

		Indeno(1,2,3-C,D)pirene		Indeno(1,2,3-C,D)pirene		Indeno(1,2,3-C,D)pirene		Indeno(1,2,3-C,D)pirene

		fluorene		fluorene		fluorene		fluorene



asfaltatura

guaine

autotrasporti

spazzacamini

21.1514816937

37.2996862287

34.2020542586

5.1976726433

3.1947671783

2.9777502576

8.0705043659

1.2396397821

9.3666607433

4.1647409194

2.2914944033

2.4329622781

24.6850820252

16.8066541532

20.7857335503

22.861006307

4.4450358692

3.0507256466

1.8487888371

1.8655810495

2.8659720529

1.3909573725

2.5646490214

17.2544748762

6.649431938

2.7358751586

5.5012251119

15.3015855488

3.3151115152

2.5017233274

1.7075818444

4.4184766351

8.4934913188

6.5123207769

2.8705022616

3.930298342

1.1813258352

4.0447676991

3.5063349526

8.8819300254

0.912255097

1.5299193485

1.752759872

3.5106718904

0.3696524861

4.0483524579

0.459043234

2.4384208013

3.869280727

4.9300930921

22.3184360408

12.9365266535

14.4393282869

1.8710888842



		cavallo - fustinoni - IPA STESURA ASFALTO

												asfaltisti

																media ng/mc		mediana				% media		% mediana						% mediana

		naftalene										naftalene		0.651		651		477		naftalene		44.7		44.2				naftalene		44.2

		acenaftalene										acenaftalene		0.243		243		178		acenaftalene		16.7		16.5				acenaftalene		16.5

		acenaftene										acenaftene		0.024		24		18		acenaftene		1.6		1.7				acenaftene		1.7

		fluorene										fluorene		0.08		80		61		fluorene		5.5		5.7				fluorene		5.7

		fenantrene										fenantrene		0.282		282		227		fenantrene		19.4		21.0				fenantrene		21.0

		antracene										antracene		0.025		25		13		antracene		1.7		1.2				antracene		1.2

		fluorantene										fluorantene		0.033		33		24		fluorantene		2.3		2.2				fluorantene		2.2

		pirene										pirene		0.081		81		68		pirene		5.6		6.3				pirene		6.3

		benzo(a)antracene										benzo(a)antracene		0.004		4		2		benzo(a)antracene		0.3		0.2				benzo(a)antracene		0.2

		crisene										crisene		0.003		3		2		crisene		0.2		0.2				crisene		0.2

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene										benzo(b)fluorantene		0.0048		4.8		2.4		benzo(b)fluorantene		0.3		0.2				benzo(b)fluorantene		0.2

		benzo(a)pirene										benzo (k)fluorantene		0.0039		3.9		0.8		benzo (k)fluorantene		0.3		0.1				benzo (k)fluorantene		0.1

		dibenzo (ah)antracene										benzo(a)pirene		0.0062		6.2		0.4		benzo(a)pirene		0.4		0.0				benzo(a)pirene		0.0

												dibenzo (ah)antracene		0.0045		4.5		1.1		dibenzo (ah)antracene		0.3		0.1				dibenzo (ah)antracene		0.1

												indeno(123-cd)pirene		0.0052		5.2		2.5		indeno(123-cd)pirene		0.4		0.2				indeno(123-cd)pirene		0.2

												benzo(ghi)perilene		0.0042		4.2		1.4		benzo(ghi)perilene		0.3		0.1				benzo(ghi)perilene		0.1

																1454.8		1078.6

												%media				asfaltatura		guaine		autotrasporti		spazzacamini

												naftalene				21.2		37.3		34.2		5.2

												acenaftalene				3.2		3.0		8.1		1.2

												acenaftene				9.4		4.2		2.3		2.4

												fenantrene				24.7		16.8		20.8		22.9

												antracene				4.4		3.1		1.8		1.9

												fluorantene				2.9		1.4		2.6		17.3

												pirene				6.6		2.7		5.5		15.3

												benzo(a)antracene				3.3		2.5		1.7		4.4

												crisene				8.5		6.5		2.9		3.9

												benzo(b+k+j)fluorantene				1.2		4.0		3.5		8.9

												benzo(a)pirene				0.9		1.5		1.8		3.5

												dibenzo (ah)antracene				0.4		4.0		0.5		2.4

												Benzo(g+h)perilene										3.9

												Indeno(1,2,3-C,D)pirene										4.9

												fluorene				22.3		12.9		14.4		1.9





		



% media

% media



		



asfaltatura

guaine

autotrasporti

spazzacamini



		



IPA totali = 1,45 µg/m3

µg/m3

Asfaltatura Milano



				8625 T1 (Wolfang)				8626 IOM13 (Wolfang)				8627 IOM 33 (Matthias)				8628 T4 (Matthias)				8629 IOM 37 (Holzner)				8630 F6 (Holzner)				8631 IOM 22 (Pape)				8632 IOM 3 (Joos)				8633 F10 (Joos)				8634 F12 (Schupfer)				8635 IOM 35 (Eberhart)				8636 F 14 (Eberhart)				8637 F 15 (Daniel)				8638 IOM 24 (Daniel)				8639  F 17 (Robert)				8640 IOM 29 (Robert)

						L camp.				L camp.				L camp.				L camp.				L camp.				L camp.				L camp.				L camp.				L camp.				L camp.				L camp.				L camp.				L camp.				L camp.				L camp.				L camp.

						358.7				503.6				516				230				305				230.7				228.8				172.6				144.9				407				450.2				336.2				363				494				336				468				MEDIA		MEDIA

				ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3				ng/m3		µg/m3

		Naftalene		10.01		27.9		12.94		25.7		134.6		260.9		46.73		203.2		11.25		36.9		28.85		125.1		24.23		105.9		22.35		129.5		22.41		154.7		0.05		0.1		0.05		0.1		0.05		0.1		1.21		3.3		1		2.0		0.77		2.3		0.05		0.1				67.4		0.07

		Acetanaftilene		1.48		4.1		2.89		5.7		21.72		42.1		6.32		27.5		6.08		19.9		5.49		23.8		4.47		19.5		2.93		17.0		2.67		18.4		0.05		0.1		1.37		3.0		1		3.0		2.5		6.9		1		2.0		0.35		1.0		0.05		0.1				12.1		0.01

		Acenaftene		0.05		0.1		3.56		7.1		0.05		0.1		7.18		31.2		11.06		36.3		12.49		54.1		2.98		13.0		2.78		16.1		0.05		0.3		0.05		0.1		2.28		5.1		0.05		0.1		4.34		12.0		3.02		6.1		27.73		82.5		1		2.1				16.7		0.02

		Fluorene		2.88		8.0		5.75		11.4		15.15		29.4		7.47		32.5		8.9		29.2		8.53		37.0		2.29		10.0		2.37		13.7		2.81		19.4		0.05		0.1		3.73		8.3		1		3.0		5.41		14.9		1.02		2.1		6.5		19.3		3.84		8.2				15.4		0.02

		Fenantrene		82.17		229.1		59		117.2		159.8		309.7		87.68		381.2		54.73		179.4		79.58		345.0		31.31		136.8		39.34		227.9		53.77		371.1		82.06		201.6		75.6		167.9		55.9		166.3		34.77		95.8		26.31		53.3		55.69		165.7		46		98.3				202.9		0.20

		Antracene		9.45		26.3		5.81		11.5		17.8		34.5		9.83		42.7		3.29		10.8		4.94		21.4		2.91		12.7		3.87		22.4		5.65		39.0		5.26		12.9		7.3		16.2		5.29		15.7		1		2.8		1		2.0		5.88		17.5		5.23		11.2				18.7		0.02

		Fluorantrene		128.76		359.0		32.85		65.2		158.2		306.6		73.06		317.7		20.01		65.6		33.73		146.2		26.1		114.1		38.62		223.8		50.31		347.2		69.94		171.8		114.18		253.6		57.96		172.4		15.13		41.7		15.02		30.4		32.13		95.6		32		68.4				173.7		0.17

		Pirene		115.51		322.0		30.68		60.9		151.1		292.8		72.38		314.7		17.39		57.0		28.48		123.5		23.32		101.9		34.41		199.4		43.35		299.2		57.45		141.2		95.51		212.2		47.23		140.5		13.19		36.3		13.66		27.7		30.06		89.5		31.38		67.1				155.4		0.16

		B(a)antracene		29.6		82.5		27.23		54.1		74.26		143.9		26.52		115.3		3.15		10.3		4.49		19.5		7.99		34.9		11.92		69.1		3.77		26.0		16.28		40.0		29.36		65.2		12.36		36.8		1		2.8		1		2.0		7.77		23.1		12.72		27.2				47.0		0.05

		Crisene		20.5		57.2		15.56		30.9		48.74		94.5		16.17		70.3		2.66		8.7		3.85		16.7		6.06		26.5		8.31		48.1		10.32		71.2		15.01		36.9		24.98		55.5		11.45		34.1		3.58		9.9		4.3		8.7		7.64		22.7		10.94		23.4				38.4		0.04

		Benzo(b+k)fluorene		36.06		100.5		43.4		86.2		136.8		265.1		58.38		253.8		5.8		19.0		5.4		23.4		12.5		54.6		17.65		102.3		22.72		156.8		25.55		62.8		43.83		97.4		20.07		59.7		14.33		39.5		8.25		16.7		15.08		44.9		26.11		55.8				89.9		0.09

		B(a)pirene		11.14		31.1		17.65		35.0		45.11		87.4		19.69		85.6		2.23		7.3		1.75		7.6		5.76		25.2		8.07		46.8		9.29		64.1		8.71		21.4		16.21		36.0		8.31		24.7		3.68		10.1		4.19		8.5		8.22		24.5		13.16		28.1				34.0		0.03

		Indeno(1,2,3-C,D)pirene		6.29		17.5		16.33		32.4		45.6		88.4		15.4		67.0		7.72		25.3		6.02		26.1		14.71		64.3		13.92		80.6		14.45		99.7		14.4		35.4		22.42		49.8		7.77		23.1		10.31		28.4		5.6		11.3		7.82		23.3		13.1		28.0				43.8		0.04

		Dibenzo(a,h)antracene		9.23		25.7		11.49		22.8		40.7		78.9		15.4		67.0		1.7		5.6		1.1		4.8		2.72		11.9		7.87		45.6		9.16		63.2		7.55		18.6		14.76		32.8		3.64		10.8		1		2.8		1.41		2.9		2.81		8.4		12.12		25.9				26.7		0.03

		Benzo(g+h)perilene		10.14		28.3		17.83		35.4		60.9		118.0		21.06		91.6		2.93		9.6		2.22		9.6		6.04		26.4		7.12		41.3		10.31		71.2		11.81		29.0		15.69		34.9		7.83		23.3		5.9		16.3		4.74		9.6		7.79		23.2		14.14		30.2				37.4		0.04

																																																																				SOMMA=		979.5		1.0

				8625 T1 (Wolfang)		8626 IOM13 (Wolfang)		8627 IOM 33 (Matthias)		8628 T4 (Matthias)		8629 IOM 37 (Holzner)		8630 F6 (Holzner)		8631 IOM 22 (Pape)		8632 IOM 3 (Joos)		8633 F10 (Joos)		8634 F12 (Schupfer)		8635 IOM 35 (Eberhart)		8636 F 14 (Eberhart)		8637 F 15 (Daniel)		8638 IOM 24 (Daniel)		8639  F 17 (Robert)		8640 IOM 29 (Robert)		MEDIA		DS		MEDIANA		MIN		MAX

				%		%		%		%		%		%		%		%		%		%		%		%		%		%		%		%

		Naftalene		2.1		4.3		12.1		9.7		7.1		12.7		14.0		10.1		8.6		0.0		0.0		0.0		1.0		1.1		0.4		0.0		5.2		5.3		3.2		0.0		14.0

		Acetanaftilene		0.3		1.0		2.0		1.3		3.8		2.4		2.6		1.3		1.0		0.0		0.3		0.4		2.1		1.1		0.2		0.0		1.2		1.1		1.1		0.0		3.8

		Acenaftene		0.0		1.2		0.0		1.5		7.0		5.5		1.7		1.3		0.0		0.0		0.5		0.0		3.7		3.3		12.8		0.5		2.4		3.5		1.2		0.0		12.8

		Fluorene		0.6		1.9		1.4		1.5		5.6		3.8		1.3		1.1		1.1		0.0		0.8		0.4		4.6		1.1		3.0		1.7		1.9		1.6		1.3		0.0		5.6

		Fenantrene		17.4		19.5		14.4		18.1		34.4		35.1		18.1		17.8		20.6		26.1		16.2		23.3		29.7		28.8		25.7		20.7		22.9		6.4		20.7		14.4		35.1

		Antracene		2.0		1.9		1.6		2.0		2.1		2.2		1.7		1.7		2.2		1.7		1.6		2.2		0.9		1.1		2.7		2.4		1.9		0.5		2.0		0.9		2.7

		Fluorantrene		27.2		10.8		14.2		15.1		12.6		14.9		15.0		17.4		19.3		22.3		24.4		24.1		12.9		16.4		14.8		14.4		17.3		4.8		15.1		10.8		27.2

		Pirene		24.4		10.1		13.6		15.0		10.9		12.5		13.4		15.5		16.6		18.3		20.4		19.7		11.2		14.9		13.9		14.1		15.3		3.8		14.5		10.1		24.4

		Benzo(a)antracene		6.3		9.0		6.7		5.5		2.0		2.0		4.6		5.4		1.4		5.2		6.3		5.1		0.9		1.1		3.6		5.7		4.4		2.4		5.2		0.9		9.0

		Crisene		4.3		5.1		4.4		3.3		1.7		1.7		3.5		3.8		4.0		4.8		5.3		4.8		3.1		4.7		3.5		4.9		3.9		1.1		4.1		1.7		5.3

		Benzo(b+k)fluorene		7.6		14.3		12.3		12.1		3.6		2.4		7.2		8.0		8.7		8.1		9.4		8.4		12.2		9.0		7.0		11.8		8.9		3.2		8.5		2.4		14.3

		Benzo(a)pirene		2.4		5.8		4.1		4.1		1.4		0.8		3.3		3.6		3.6		2.8		3.5		3.5		3.1		4.6		3.8		5.9		3.5		1.3		3.5		0.8		5.9

		Indeno(1,2,3-C,D)pirene		1.3		5.4		4.1		3.2		4.9		2.7		8.5		6.3		5.5		4.6		4.8		3.2		8.8		6.1		3.6		5.9		4.9		2.0		4.8		1.3		8.8

		Dibenzo(a,h)antracene		2.0		3.8		3.7		3.2		1.1		0.5		1.6		3.6		3.5		2.4		3.2		1.5		0.9		1.5		1.3		5.5		2.4		1.4		2.2		0.5		5.5

		Benzo(g+h)perilene		2.1		5.9		5.5		4.4		1.8		1.0		3.5		3.2		3.9		3.8		3.4		3.3		5.0		5.2		3.6		6.4		3.9		1.5		3.7		1.0		6.4





		



IPA totali = 1 µg/m3

µg/m3

Spazzacamini (BZ)



		



% media



		Asfaltatura ditta MAZZOTTI  di TRENTO    p = personale

		asfaltatura		p		p		p		p		p		p

		naftalene		0.132		0.214		0.295		0.063		0.231		0.325

		acenaftalene		0.01		0.013		0.023		0.008		0.008		0.027

		acenaftene		0.025		0.035		0.05		0.006		0.035		0.083

		fluorene		0.065		0.118		0.163		0.025		0.124		0.284

		fenantrene		0.106		0.235		0.329		0.038		0.239		1.157

		antracene		0.015		0.034		0.06		0.005		0.039		0.106

		fluorantene		0.07		0.012		0.026		0.003		0.01		0.032

		pirene		0.021		0.051		0.082		0.005		0.049		0.161

		benzo(a)antracene		0.011		0.031		0.042		0.002		0.042		0.059

		crisene		0.042		0.106		0.133		0.007		0.11		0.213

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		0.05		0.01		0.019		0.004		0.01		0.018

		benzo(a)pirene		0.003		0.007		0.018		0.001		0.008		0.015

		dibenzo (ah)antracene		<0,001		<0,001		<0,001		<0,001		<0,001		<0,001

		asfaltatura		p		p		p		p		p		p		MEDIA

		naftalene		0.132		0.214		0.295		0.063		0.231		0.325		0.21

		acenaftalene		0.010		0.013		0.023		0.008		0.008		0.027		0.01

		acenaftene		0.025		0.035		0.05		0.006		0.035		0.083		0.04

		fluorene		0.065		0.118		0.163		0.025		0.124		0.284		0.13

		fenantrene		0.106		0.235		0.329		0.038		0.239		1.157		0.35

		antracene		0.015		0.034		0.06		0.005		0.039		0.106		0.04

		fluorantene		0.070		0.012		0.026		0.003		0.01		0.032		0.03

		pirene		0.021		0.051		0.082		0.005		0.049		0.161		0.06

		benzo(a)antracene		0.011		0.031		0.042		0.002		0.042		0.059		0.03

		crisene		0.042		0.106		0.133		0.007		0.11		0.213		0.10

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		0.005		0.01		0.019		0.004		0.01		0.018		0.01

		benzo(a)pirene		0.003		0.007		0.018		0.001		0.008		0.015		0.01

		dibenzo (ah)antracene		0.0005		0.0005		0.0005		0.0005		0.0005		0.0005		0.00

		TOTALE		0.506		0.867		1.241		0.168		0.906		2.481		1.03

		asfaltatura		maz 1-p		maz 2-p		maz 3-p		maz 4-p		maz 5-p		maz 6-p		%

		naftalene		26.1		24.7		23.8		37.6		25.5		13.1		25.1

		acenaftalene		2.0		1.5		1.9		4.8		0.9		1.1		2.0

		acenaftene		4.9		4.0		4.0		3.6		3.9		3.3		4.0

		fluorene		12.9		13.6		13.1		14.9		13.7		11.4		13.3

		fenantrene		21.0		27.1		26.5		22.7		26.4		46.6		28.4

		antracene		3.0		3.9		4.8		3.0		4.3		4.3		3.9

		fluorantene		13.8		1.4		2.1		1.8		1.1		1.3		3.6

		pirene		4.2		5.9		6.6		3.0		5.4		6.5		5.3

		benzo(a)antracene		2.2		3.6		3.4		1.2		4.6		2.4		2.9

		crisene		8.3		12.2		10.7		4.2		12.1		8.6		9.4

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		1.0		1.2		1.5		2.4		1.1		0.7		1.3

		benzo(a)pirene		0.6		0.8		1.5		0.6		0.9		0.6		0.8

		dibenzo (ah)antracene		0.1		0.1		0.0		0.3		0.1		0.0		0.1

		TOTALE		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0





		



IPA totali = 1,03 µg/m3

µg/m3

Asfaltatura (TN)



		



% media



		asfaltatura		p		p		p		p		p		p		p		p		MEDIA

		naftalene																		0

		acenaftalene		0.0055		0.0175		0.0125		0.0045		0.001		0.0205		0.0055		0.0105		0.010

		acenaftene		0.0255		0.0055		0.0305		0.035		0.001		0.0615		0.07		0.0285		0.032

		fluorene		0.0935		0.3095		0.0905		0.212		0.001		0.1155		0.122		0.0475		0.124

		fenantrene		0.0385		0.11		0.0425		0.294		0.004		0.075		0.127		0.0395		0.091

		antracene		0.0035		0.0055		0.0045		0.058		0.002		0.0175		0.037		0.0095		0.017

		fluorantene		0.0025		0.0015		0.0025		0.039		0.023		0.006		0.015		0.0045		0.012

		pirene		0.0045		0.009		0.0085		0.114		0.054		0.025		0.054		0.008		0.035

		benzo(a)antracene		0.0015		0.0025		0.001		0.0505		0.051		0.013		0.0245		0.0045		0.019

		crisene		0.0025		0.0055		0.0025		0.1235		0.098		0.033		0.0565		0.0095		0.041

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		0.002		0.0025		0.0015		0.0075		0.007		0.006		0.0055		0.0015		0.004

		benzo(a)pirene		0.0015		0.0015		0.001		0.0075		0.005		0.004		0.0045		0.0015		0.003

		dibenzo (ah)antracene		0.001		0.001		0.001		0.0015		0.001		0.001		0.0015		0.001		0.001

		TOTALE		0.182		0.4715		0.1985		0.947		0.248		0.378		0.523		0.166		0.389

		asfaltatura		PA BZ 1-p		PA BZ 2-p		PA BZ 3-p		PA BZ 4-p		PA BZ 5-p		PA BZ 6-p		PA BZ 7-p		PA BZ 8-p

		naftalene																		0

		acenaftalene		3.0		3.7		6.3		0.5		0.4		5.4		1.1		6.3		3.3

		acenaftene		14.0		1.2		15.4		3.7		0.4		16.3		13.4		17.2		10.2

		fluorene		51.4		65.6		45.6		22.4		0.4		30.6		23.3		28.6		33.5

		fenantrene		21.2		23.3		21.4		31.0		1.6		19.8		24.3		23.8		20.8

		antracene		1.9		1.2		2.3		6.1		0.8		4.6		7.1		5.7		3.7

		fluorantene		1.4		0.3		1.3		4.1		9.3		1.6		2.9		2.7		2.9

		pirene		2.5		1.9		4.3		12.0		21.8		6.6		10.3		4.8		8.0

		benzo(a)antracene		0.8		0.5		0.5		5.3		20.6		3.4		4.7		2.7		4.8

		crisene		1.4		1.2		1.3		13.0		39.5		8.7		10.8		5.7		10.2

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		1.1		0.5		0.8		0.8		2.8		1.6		1.1		0.9		1.2

		benzo(a)pirene		0.8		0.3		0.5		0.8		2.0		1.1		0.9		0.9		0.9

		dibenzo (ah)antracene		0.5		0.2		0.5		0.2		0.4		0.3		0.3		0.6		0.4

		TOTALE		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0





		



IPA totali =0,389 µg/m3

*naftalene non misurato

µg/m3

Asfaltatori (Ora - BZ)



		



% media



		INDEX ditta per la produzione di guaine bituminose    p = personale  f = postazione fissa

										dati in µg/m3

				p		p		p		p		p		f		f		f		f		media

		naftalene		0.1059		0.0828		0.0561		0.1439		0.0583		0.1		0.1411		0.1606		0.0263		0.10

		acenaftalene		0.0091		0.0148		0.0098		0.028		0.0108		0.0085		0.0156		0.037		0.0083		0.02

		acenaftene		0.0232		0.046		0.0245		0.1479		0.0231		0.0318		0.0891		0.1664		0.0326		0.06

		fluorene		0.0471		0.0514		0.0336		0.146		0.0328		0.068		0.0974		0.1703		0.0339		0.08

		fenantrene		0.0691		0.1434		0.0714		0.4364		0.0755		0.1066		0.2342		0.4248		0.1016		0.18

		antracene		0.0145		0.0306		0.0105		0.1565		0.0169		0.0217		0.0567		0.1252		0.0252		0.05

		fluorantene		0.0076		0.0094		0.0064		0.0202		0.0098		0.006		0.0138		0.0191		0.0097		0.01

		pirene		0.0182		0.0275		0.0165		0.097		0.0184		0.0173		0.0545		0.0797		0.042		0.04

		benzo(a)antracene		0.0047		0.0083		0.0045		0.0548		0.0051		0.0043		0.0197		0.046		0.048		0.02

		crisene		0.0139		0.0263		0.0134		0.1526		0.0149		0.0132		0.0574		0.121		0.1373		0.06

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		0.0024		0.0031		0.0021		0.0119		0.0027		0.0015		0.0064		0.0115		0.0123		0.01

		benzo(a)pirene		0.0021		0.0029		0.0016		0.0145		0.0026		0.0014		0.0069		0.0131		0.0133		0.01

		dibenzo (ah)antracene		0.001		0.001		0.0035		0.0022		0.001		0.001		0.0011		0.0019		0.0019		0.00

		TOTALE		0.3188		0.4475		0.2539		1.4119		0.2719		0.3813		0.7939		1.3766		0.4924		0.64

				dati in percentuali

				ind 1-p		ind 2-p		ind 3-p		ind 4-p		ind 5-p		ind 1-f		ind 2-f		ind 3-f		ind 4-f		%

		naftalene		33.2		18.5		22.1		10.2		21.4		26.2		17.8		11.7		5.3		18.5

		acenaftalene		2.9		3.3		3.9		2.0		4.0		2.2		2.0		2.7		1.7		2.7

		acenaftene		7.3		10.3		9.6		10.5		8.5		8.3		11.2		12.1		6.6		9.4

		fluorene		14.8		11.5		13.2		10.3		12.1		17.8		12.3		12.4		6.9		12.4

		fenantrene		21.7		32.0		28.1		30.9		27.8		28.0		29.5		30.9		20.6		27.7

		antracene		4.5		6.8		4.1		11.1		6.2		5.7		7.1		9.1		5.1		6.7

		fluorantene		2.4		2.1		2.5		1.4		3.6		1.6		1.7		1.4		2.0		2.1

		pirene		5.7		6.1		6.5		6.9		6.8		4.5		6.9		5.8		8.5		6.4

		benzo(a)antracene		1.5		1.9		1.8		3.9		1.9		1.1		2.5		3.3		9.7		3.1

		crisene		4.4		5.9		5.3		10.8		5.5		3.5		7.2		8.8		27.9		8.8

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		0.8		0.7		0.8		0.8		1.0		0.4		0.8		0.8		2.5		1.0

		benzo(a)pirene		0.7		0.6		0.6		1.0		1.0		0.4		0.9		1.0		2.7		1.0

		dibenzo (ah)antracene		0.3		0.2		1.4		0.2		0.4		0.3		0.1		0.1		0.4		0.4

		TOTALE		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0





		



totale IPA = 0,64 µg/m3

µg/m3

Ditta INDEX (guane bituminose)



		



%  media



				DITTA  NORBITUMI     f = campionatori fissi  DATI in  µg/m3

		GUAINE		f		f		f		f		f		f		f		medie

		naftalene		0.141		0.143		0.264		0.178		0.129		0.104		0.092		0.15

		acenaftalene		0.0115		0.014		0.0155		0.0165		0.0075		0.0055		0.0095		0.01

		acenaftene		0.0335		0.014		0.0205		0.0225		0.0135		0.0105		0.0095		0.02

		fluorene		0.1085		0.026		0.0415		0.0615		0.0495		0.0355		0.0475		0.05

		fenantrene		0.207		0.028		0.051		0.097		0.061		0.045		0.043		0.08

		antracene		0.047		0.004		0.0075		0.0195		0.011		0.007		0.0065		0.01

		fluorantene		0.016		0.002		0.004		0.009		0.006		0.004		0.003		0.01

		pirene		0.032		0.002		0.006		0.02		0.014		0.01		0.004		0.01

		benzo(a)antracene		0.0275		0.001		0.0135		0.0195		0.0075		0.0135		0.0025		0.01

		crisene		0.0675		0.001		0.0385		0.0515		0.0195		0.0385		0.0055		0.03

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		0.016		0.001		0.1195		0.0175		0.0055		0.013		0.0025		0.03

		benzo(a)pirene		0.0105		0.001		0.0165		0.0115		0.0035		0.0085		0.0015		0.01

		dibenzo (ah)antracene		0.003		0.001		0.1845		0:09		0.0025		0.0045		0.001		0.03

		TOTALE		0.721		0.238		0.7825		0.5305		0.3300		0.2995		0.2280		0.45

				RISULTATI ESPRESSI IN PERCENTUALE

		GUAINE		NoBi 2-f		NoBi 3-f		NoBi 4-f		NoBi 5-f		NoBi 6-f		NoBi 7-f		NoBi 8-f		%

		naftalene		19.6		60.1		33.7		33.6		39.1		34.7		40.4		37.3

		acenaftalene		1.6		5.9		2.0		3.1		2.3		1.8		4.2		3.0

		acenaftene		4.6		5.9		2.6		4.2		4.1		3.5		4.2		4.2

		fluorene		15.0		10.9		5.3		11.6		15.0		11.9		20.8		12.9

		fenantrene		28.7		11.8		6.5		18.3		18.5		15.0		18.9		16.8

		antracene		6.5		1.7		1.0		3.7		3.3		2.3		2.9		3.1

		fluorantene		2.2		0.8		0.5		1.7		1.8		1.3		1.3		1.4

		pirene		4.4		0.8		0.8		3.8		4.2		3.3		1.8		2.7

		benzo(a)antracene		3.8		0.4		1.7		3.7		2.3		4.5		1.1		2.5

		crisene		9.4		0.4		4.9		9.7		5.9		12.9		2.4		6.5

		benzo(b+k+j)fluorantene		2.2		0.4		15.3		3.3		1.7		4.3		1.1		4.0

		benzo(a)pirene		1.5		0.4		2.1		2.2		1.1		2.8		0.7		1.5

		dibenzo (ah)antracene		0.4		0.4		23.6		1.2		0.8		1.5		0.4		4.0

		TOTALE		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0





		



Media totale IPA = 0,45 µg/m3

µg/m3

preparazione guaine (ditta Norbitumi)



		



% medie



				Inquinamento all'inizio della giornata lavorativa

								campionatori fissi  e personali   µg/m3

		autotrasporti		amt 1-f		amt 2-f		amt 3-f		amt 1-p		amt 2-p		amt 3-p		amt 4-p		amt 5-p		amt 6-p		MEDIA

		naftalene		0.603		0.04		0.577		0.985		0.156		0.279		0.372		0.473		0.189		0.41

		acenaftalene		0.228		0.011		0.118		0.29		0.146		0.056		0.084		0.113		0.017		0.12

		acenaftene		0.056		0.008		0.019		0.055		0.028		0.016		0.02		0.029		0.005		0.03

		fluorene		0.751		0.022		0.181		0.537		0.306		0.111		0.1		0.213		0.005		0.25

		fenantrene		1.096		0.04		0.323		0.832		0.415		0.113		0.139		0.282		0.006		0.36

		antracene		0.059		0.002		0.03		0.115		0.052		0.009		0.014		0.019		0.002		0.03

		fluorantene		0.161		0.003		0.033		0.302		0.039		0.009		0.01		0.015		0.003		0.06

		pirene		0.488		0.005		0.055		0.605		0.098		0.016		0.014		0.027		0.007		0.15

		benzo(a)antracene		0.08		0.001		0.01		0.142		0.035		0.006		0.007		0.009		0.011		0.03

		crisene		0.166		0.003		0.012		0.243		0.065		0.008		0.01		0.012		0.015		0.06

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		0.085		0.003		0.043		0.211		0.054		0.015		0.028		0.023		0.024		0.05

		benzo(a)pirene		0.035		0.002		0.024		0.073		0.024		0.009		0.012		0.011		0.014		0.02

		dibenzo (ah)antracene		0.007		0.001		0.005		0.015		0.005		0.002		0.006		0.006		0.002		0.01

		TOTALE		3.815		0.141		1.43		4.405		1.423		0.649		0.816		1.232		0.3		1.58

		autotrasporti		amt 1-f		amt 2-f		amt 3-f		amt 1-p		amt 2-p		amt 3-p		amt 4-p		amt 5-p		amt 6-p

				%		%		%		%		%		%		%		%		%		Medie

		naftalene		15.8		28.4		40.3		22.4		11.0		43.0		45.6		38.4		63.0		34.2

		acenaftalene		6.0		7.8		8.3		6.6		10.3		8.6		10.3		9.2		5.7		8.1

		acenaftene		1.5		5.7		1.3		1.2		2.0		2.5		2.5		2.4		1.7		2.3

		fluorene		19.7		15.6		12.7		12.2		21.5		17.1		12.3		17.3		1.7		14.4

		fenantrene		28.7		28.4		22.6		18.9		29.2		17.4		17.0		22.9		2.0		20.8

		antracene		1.5		1.4		2.1		2.6		3.7		1.4		1.7		1.5		0.7		1.8

		fluorantene		4.2		2.1		2.3		6.9		2.7		1.4		1.2		1.2		1.0		2.6

		pirene		12.8		3.5		3.8		13.7		6.9		2.5		1.7		2.2		2.3		5.5

		benzo(a)antracene		2.1		0.7		0.7		3.2		2.5		0.9		0.9		0.7		3.7		1.7

		crisene		4.4		2.1		0.8		5.5		4.6		1.2		1.2		1.0		5.0		2.9

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		2.2		2.1		3.0		4.8		3.8		2.3		3.4		1.9		8.0		3.5

		benzo(a)pirene		0.9		1.4		1.7		1.7		1.7		1.4		1.5		0.9		4.7		1.8

		dibenzo (ah)antracene		0.2		0.7		0.3		0.3		0.4		0.3		0.7		0.5		0.7		0.5

		TOTALE		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.00





		



IPA totali = 1,58 µg/m3

µg/m3

Autotrasporti (Verona)



		



% media



		

		Dati di Industria per la produzione di carbon coke (Strunk… Angerer  IAOEH 2002)

				5 lavoratori		11 lavoratori				8 lavoratori

				sopra il forno		reparto				al forno

				media		media				media

				µg/m3		µg/m3				µg/m3

		naftalene		162.3		58.5				9.7

		acenaftalene		89.6		17.4				0

		acenaftene		0		0				0

		fluorene		36.2		2.9				2.5

		fenantrene		43.4		3.7				3.8

		antracene		14.3		0.9				1.1

		fluorantene		59.1		2.7				4.1

		pirene		19.2		1.1				1.7

		benzo(a)antracene		19.1		1.7				3.7

		crisene		13.76		1.3				1.5

		benzo(b)fluorantene		9		1.7				2.7

		benzo(k)fluorantene		5.1		1.6				0.7

		benzo(a)pirene		7.4		1				1.3

		dibenzo (ah)antracene		0.5		0				0.7

		benzo(g,h,i)perilene		7		1.7				1.2

		indenopirene		5.3		0.7				0.8

		TOTALE		491.26		96.9				35.5

				%		%

		naftalene		33.0		60.4

		acenaftalene		18.2		18.0

		acenaftene		0.0		0.0

		fluorene		7.4		3.0

		fenantrene		8.8		3.8

		antracene		2.9		0.9

		fluorantene		12.0		2.8

		pirene		3.9		1.1

		benzo(a)antracene		3.9		1.8

		crisene		2.8		1.3

		benzo(b)fluorantene		1.8		1.8

		benzo(k)fluorantene		1.0		1.7

		benzo(a)pirene		1.5		1.0

		dibenzo (ah)antracene		0.1		0.0

		benzo(g,h,i)perilene		1.4		1.8

		indenopirene		1.1		0.7





		



1=sopra il forno

2=in reparto

1

2

IPA totali = 491  e 97 µg/m3

µg/m3

Produzione carbon coke (IAOEH 75:2002)



		



% media



				p		p		f

		acenaftalene		0.014		0.012		0.004

		acenaftene		0.041		0.046		0.007

		fluorene		0.07		0.142		0.015

		fenantrene		0.027		0.045		0.013

		antracene		<0,002		<0,002		<0,002

		fluorantene		0.004		0.004		0.004

		pirene		0.004		0.004		0.009

		benzo(a)antracene		<0,002		<0,002		<0,002

		crisene		0.003		<0,002		<0,002

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		0.003		0.003		<0,002

		benzo(a)pirene		<0,002		<0,002		<0,002

		dibenzo (ah)antracene		<0,002		<0,002		<0,002

				P1		P2		F1								VeBi 1-p		VeBi 2-p		VeBi 1-f

		acenaftalene		0.014		0.012		0.004						acenaftalene		8.2		4.6		6.9

		acenaftene		0.041		0.046		0.007						acenaftene		24.1		17.6		12.1

		fluorene		0.07		0.142		0.015						fluorene		41.2		54.4		25.9

		fenantrene		0.027		0.045		0.013						fenantrene		15.9		17.2		22.4

		antracene		0.001		0.001		0.001						antracene		0.6		0.4		1.7

		fluorantene		0.004		0.004		0.004						fluorantene		2.4		1.5		6.9

		pirene		0.004		0.004		0.009						pirene		2.4		1.5		15.5

		benzo(a)antracene		0.001		0.001		0.001						benzo(a)antracene		0.6		0.4		1.7

		crisene		0.003		0.001		0.001						crisene		1.8		0.4		1.7

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		0.003		0.003		0.001						benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		1.8		1.1		1.7

		benzo(a)pirene		0.001		0.001		0.001						benzo(a)pirene		0.6		0.4		1.7

		dibenzo (ah)antracene		0.001		0.001		0.001						dibenzo (ah)antracene		0.6		0.4		1.7

		TOTALE		0.17		0.261		0.058						TOTALE		100.0		100.0		100.0
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		cavallo - fustinoni - IPA STESURA ASFALTO

												asfaltisti

																media ng/mc		mediana				% media		% mediana						% mediana

		naftalene										naftalene		0.651		651		477		naftalene		44.7		44.2				naftalene		44.2

		acenaftalene										acenaftalene		0.243		243		178		acenaftalene		16.7		16.5				acenaftalene		16.5

		acenaftene										acenaftene		0.024		24		18		acenaftene		1.6		1.7				acenaftene		1.7

		fluorene										fluorene		0.08		80		61		fluorene		5.5		5.7				fluorene		5.7

		fenantrene										fenantrene		0.282		282		227		fenantrene		19.4		21.0				fenantrene		21.0

		antracene										antracene		0.025		25		13		antracene		1.7		1.2				antracene		1.2

		fluorantene										fluorantene		0.033		33		24		fluorantene		2.3		2.2				fluorantene		2.2

		pirene										pirene		0.081		81		68		pirene		5.6		6.3				pirene		6.3

		benzo(a)antracene										benzo(a)antracene		0.004		4		2		benzo(a)antracene		0.3		0.2				benzo(a)antracene		0.2

		crisene										crisene		0.003		3		2		crisene		0.2		0.2				crisene		0.2

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene										benzo(b)fluorantene		0.0048		4.8		2.4		benzo(b)fluorantene		0.3		0.2				benzo(b)fluorantene		0.2

		benzo(a)pirene										benzo (k)fluorantene		0.0039		3.9		0.8		benzo (k)fluorantene		0.3		0.1				benzo (k)fluorantene		0.1

		dibenzo (ah)antracene										benzo(a)pirene		0.0062		6.2		0.4		benzo(a)pirene		0.4		0.0				benzo(a)pirene		0.0

												dibenzo (ah)antracene		0.0045		4.5		1.1		dibenzo (ah)antracene		0.3		0.1				dibenzo (ah)antracene		0.1

												indeno(123-cd)pirene		0.0052		5.2		2.5		indeno(123-cd)pirene		0.4		0.2				indeno(123-cd)pirene		0.2

												benzo(ghi)perilene		0.0042		4.2		1.4		benzo(ghi)perilene		0.3		0.1				benzo(ghi)perilene		0.1

																1454.8		1078.6

												%media				asfaltatura		guaine		autotrasporti		spazzacamini

												naftalene				21.2		37.3		34.2		5.2

												acenaftalene				3.2		3.0		8.1		1.2

												acenaftene				9.4		4.2		2.3		2.4

												fenantrene				24.7		16.8		20.8		22.9

												antracene				4.4		3.1		1.8		1.9

												fluorantene				2.9		1.4		2.6		17.3

												pirene				6.6		2.7		5.5		15.3

												benzo(a)antracene				3.3		2.5		1.7		4.4

												crisene				8.5		6.5		2.9		3.9

												benzo(b+k+j)fluorantene				1.2		4.0		3.5		8.9

												benzo(a)pirene				0.9		1.5		1.8		3.5

												dibenzo (ah)antracene				0.4		4.0		0.5		2.4

												Benzo(g+h)perilene										3.9

												Indeno(1,2,3-C,D)pirene										4.9

												fluorene				22.3		12.9		14.4		1.9





		



% media

% media



		



asfaltatura

guaine

autotrasporti

spazzacamini



		



IPA totali = 1,45 µg/m3

µg/m3

Asfaltatura Milano



				8625 T1 (Wolfang)				8626 IOM13 (Wolfang)				8627 IOM 33 (Matthias)				8628 T4 (Matthias)				8629 IOM 37 (Holzner)				8630 F6 (Holzner)				8631 IOM 22 (Pape)				8632 IOM 3 (Joos)				8633 F10 (Joos)				8634 F12 (Schupfer)				8635 IOM 35 (Eberhart)				8636 F 14 (Eberhart)				8637 F 15 (Daniel)				8638 IOM 24 (Daniel)				8639  F 17 (Robert)				8640 IOM 29 (Robert)

						L camp.				L camp.				L camp.				L camp.				L camp.				L camp.				L camp.				L camp.				L camp.				L camp.				L camp.				L camp.				L camp.				L camp.				L camp.				L camp.

						358.7				503.6				516				230				305				230.7				228.8				172.6				144.9				407				450.2				336.2				363				494				336				468				MEDIA		MEDIA

				ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3				ng/m3		µg/m3

		Naftalene		10.01		27.9		12.94		25.7		134.6		260.9		46.73		203.2		11.25		36.9		28.85		125.1		24.23		105.9		22.35		129.5		22.41		154.7		0.05		0.1		0.05		0.1		0.05		0.1		1.21		3.3		1		2.0		0.77		2.3		0.05		0.1				67.4		0.07

		Acetanaftilene		1.48		4.1		2.89		5.7		21.72		42.1		6.32		27.5		6.08		19.9		5.49		23.8		4.47		19.5		2.93		17.0		2.67		18.4		0.05		0.1		1.37		3.0		1		3.0		2.5		6.9		1		2.0		0.35		1.0		0.05		0.1				12.1		0.01

		Acenaftene		0.05		0.1		3.56		7.1		0.05		0.1		7.18		31.2		11.06		36.3		12.49		54.1		2.98		13.0		2.78		16.1		0.05		0.3		0.05		0.1		2.28		5.1		0.05		0.1		4.34		12.0		3.02		6.1		27.73		82.5		1		2.1				16.7		0.02

		Fluorene		2.88		8.0		5.75		11.4		15.15		29.4		7.47		32.5		8.9		29.2		8.53		37.0		2.29		10.0		2.37		13.7		2.81		19.4		0.05		0.1		3.73		8.3		1		3.0		5.41		14.9		1.02		2.1		6.5		19.3		3.84		8.2				15.4		0.02

		Fenantrene		82.17		229.1		59		117.2		159.8		309.7		87.68		381.2		54.73		179.4		79.58		345.0		31.31		136.8		39.34		227.9		53.77		371.1		82.06		201.6		75.6		167.9		55.9		166.3		34.77		95.8		26.31		53.3		55.69		165.7		46		98.3				202.9		0.20

		Antracene		9.45		26.3		5.81		11.5		17.8		34.5		9.83		42.7		3.29		10.8		4.94		21.4		2.91		12.7		3.87		22.4		5.65		39.0		5.26		12.9		7.3		16.2		5.29		15.7		1		2.8		1		2.0		5.88		17.5		5.23		11.2				18.7		0.02

		Fluorantrene		128.76		359.0		32.85		65.2		158.2		306.6		73.06		317.7		20.01		65.6		33.73		146.2		26.1		114.1		38.62		223.8		50.31		347.2		69.94		171.8		114.18		253.6		57.96		172.4		15.13		41.7		15.02		30.4		32.13		95.6		32		68.4				173.7		0.17

		Pirene		115.51		322.0		30.68		60.9		151.1		292.8		72.38		314.7		17.39		57.0		28.48		123.5		23.32		101.9		34.41		199.4		43.35		299.2		57.45		141.2		95.51		212.2		47.23		140.5		13.19		36.3		13.66		27.7		30.06		89.5		31.38		67.1				155.4		0.16

		B(a)antracene		29.6		82.5		27.23		54.1		74.26		143.9		26.52		115.3		3.15		10.3		4.49		19.5		7.99		34.9		11.92		69.1		3.77		26.0		16.28		40.0		29.36		65.2		12.36		36.8		1		2.8		1		2.0		7.77		23.1		12.72		27.2				47.0		0.05

		Crisene		20.5		57.2		15.56		30.9		48.74		94.5		16.17		70.3		2.66		8.7		3.85		16.7		6.06		26.5		8.31		48.1		10.32		71.2		15.01		36.9		24.98		55.5		11.45		34.1		3.58		9.9		4.3		8.7		7.64		22.7		10.94		23.4				38.4		0.04

		Benzo(b+k)fluorene		36.06		100.5		43.4		86.2		136.8		265.1		58.38		253.8		5.8		19.0		5.4		23.4		12.5		54.6		17.65		102.3		22.72		156.8		25.55		62.8		43.83		97.4		20.07		59.7		14.33		39.5		8.25		16.7		15.08		44.9		26.11		55.8				89.9		0.09

		B(a)pirene		11.14		31.1		17.65		35.0		45.11		87.4		19.69		85.6		2.23		7.3		1.75		7.6		5.76		25.2		8.07		46.8		9.29		64.1		8.71		21.4		16.21		36.0		8.31		24.7		3.68		10.1		4.19		8.5		8.22		24.5		13.16		28.1				34.0		0.03

		Indeno(1,2,3-C,D)pirene		6.29		17.5		16.33		32.4		45.6		88.4		15.4		67.0		7.72		25.3		6.02		26.1		14.71		64.3		13.92		80.6		14.45		99.7		14.4		35.4		22.42		49.8		7.77		23.1		10.31		28.4		5.6		11.3		7.82		23.3		13.1		28.0				43.8		0.04

		Dibenzo(a,h)antracene		9.23		25.7		11.49		22.8		40.7		78.9		15.4		67.0		1.7		5.6		1.1		4.8		2.72		11.9		7.87		45.6		9.16		63.2		7.55		18.6		14.76		32.8		3.64		10.8		1		2.8		1.41		2.9		2.81		8.4		12.12		25.9				26.7		0.03

		Benzo(g+h)perilene		10.14		28.3		17.83		35.4		60.9		118.0		21.06		91.6		2.93		9.6		2.22		9.6		6.04		26.4		7.12		41.3		10.31		71.2		11.81		29.0		15.69		34.9		7.83		23.3		5.9		16.3		4.74		9.6		7.79		23.2		14.14		30.2				37.4		0.04

																																																																				SOMMA=		979.5		1.0

				8625 T1 (Wolfang)		8626 IOM13 (Wolfang)		8627 IOM 33 (Matthias)		8628 T4 (Matthias)		8629 IOM 37 (Holzner)		8630 F6 (Holzner)		8631 IOM 22 (Pape)		8632 IOM 3 (Joos)		8633 F10 (Joos)		8634 F12 (Schupfer)		8635 IOM 35 (Eberhart)		8636 F 14 (Eberhart)		8637 F 15 (Daniel)		8638 IOM 24 (Daniel)		8639  F 17 (Robert)		8640 IOM 29 (Robert)		MEDIA		DS		MEDIANA		MIN		MAX

				%		%		%		%		%		%		%		%		%		%		%		%		%		%		%		%

		Naftalene		2.1		4.3		12.1		9.7		7.1		12.7		14.0		10.1		8.6		0.0		0.0		0.0		1.0		1.1		0.4		0.0		5.2		5.3		3.2		0.0		14.0

		Acetanaftilene		0.3		1.0		2.0		1.3		3.8		2.4		2.6		1.3		1.0		0.0		0.3		0.4		2.1		1.1		0.2		0.0		1.2		1.1		1.1		0.0		3.8

		Acenaftene		0.0		1.2		0.0		1.5		7.0		5.5		1.7		1.3		0.0		0.0		0.5		0.0		3.7		3.3		12.8		0.5		2.4		3.5		1.2		0.0		12.8

		Fluorene		0.6		1.9		1.4		1.5		5.6		3.8		1.3		1.1		1.1		0.0		0.8		0.4		4.6		1.1		3.0		1.7		1.9		1.6		1.3		0.0		5.6

		Fenantrene		17.4		19.5		14.4		18.1		34.4		35.1		18.1		17.8		20.6		26.1		16.2		23.3		29.7		28.8		25.7		20.7		22.9		6.4		20.7		14.4		35.1

		Antracene		2.0		1.9		1.6		2.0		2.1		2.2		1.7		1.7		2.2		1.7		1.6		2.2		0.9		1.1		2.7		2.4		1.9		0.5		2.0		0.9		2.7

		Fluorantrene		27.2		10.8		14.2		15.1		12.6		14.9		15.0		17.4		19.3		22.3		24.4		24.1		12.9		16.4		14.8		14.4		17.3		4.8		15.1		10.8		27.2

		Pirene		24.4		10.1		13.6		15.0		10.9		12.5		13.4		15.5		16.6		18.3		20.4		19.7		11.2		14.9		13.9		14.1		15.3		3.8		14.5		10.1		24.4

		Benzo(a)antracene		6.3		9.0		6.7		5.5		2.0		2.0		4.6		5.4		1.4		5.2		6.3		5.1		0.9		1.1		3.6		5.7		4.4		2.4		5.2		0.9		9.0

		Crisene		4.3		5.1		4.4		3.3		1.7		1.7		3.5		3.8		4.0		4.8		5.3		4.8		3.1		4.7		3.5		4.9		3.9		1.1		4.1		1.7		5.3

		Benzo(b+k)fluorene		7.6		14.3		12.3		12.1		3.6		2.4		7.2		8.0		8.7		8.1		9.4		8.4		12.2		9.0		7.0		11.8		8.9		3.2		8.5		2.4		14.3

		Benzo(a)pirene		2.4		5.8		4.1		4.1		1.4		0.8		3.3		3.6		3.6		2.8		3.5		3.5		3.1		4.6		3.8		5.9		3.5		1.3		3.5		0.8		5.9

		Indeno(1,2,3-C,D)pirene		1.3		5.4		4.1		3.2		4.9		2.7		8.5		6.3		5.5		4.6		4.8		3.2		8.8		6.1		3.6		5.9		4.9		2.0		4.8		1.3		8.8

		Dibenzo(a,h)antracene		2.0		3.8		3.7		3.2		1.1		0.5		1.6		3.6		3.5		2.4		3.2		1.5		0.9		1.5		1.3		5.5		2.4		1.4		2.2		0.5		5.5

		Benzo(g+h)perilene		2.1		5.9		5.5		4.4		1.8		1.0		3.5		3.2		3.9		3.8		3.4		3.3		5.0		5.2		3.6		6.4		3.9		1.5		3.7		1.0		6.4





		



IPA totali = 1 µg/m3

µg/m3

Spazzacamini (BZ)



		



% media



		Asfaltatura ditta MAZZOTTI  di TRENTO    p = personale

		asfaltatura		p		p		p		p		p		p

		naftalene		0.132		0.214		0.295		0.063		0.231		0.325

		acenaftalene		0.01		0.013		0.023		0.008		0.008		0.027

		acenaftene		0.025		0.035		0.05		0.006		0.035		0.083

		fluorene		0.065		0.118		0.163		0.025		0.124		0.284

		fenantrene		0.106		0.235		0.329		0.038		0.239		1.157

		antracene		0.015		0.034		0.06		0.005		0.039		0.106

		fluorantene		0.07		0.012		0.026		0.003		0.01		0.032

		pirene		0.021		0.051		0.082		0.005		0.049		0.161

		benzo(a)antracene		0.011		0.031		0.042		0.002		0.042		0.059

		crisene		0.042		0.106		0.133		0.007		0.11		0.213

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		0.05		0.01		0.019		0.004		0.01		0.018

		benzo(a)pirene		0.003		0.007		0.018		0.001		0.008		0.015

		dibenzo (ah)antracene		<0,001		<0,001		<0,001		<0,001		<0,001		<0,001

		asfaltatura		p		p		p		p		p		p		MEDIA

		naftalene		0.132		0.214		0.295		0.063		0.231		0.325		0.21

		acenaftalene		0.010		0.013		0.023		0.008		0.008		0.027		0.01

		acenaftene		0.025		0.035		0.05		0.006		0.035		0.083		0.04

		fluorene		0.065		0.118		0.163		0.025		0.124		0.284		0.13

		fenantrene		0.106		0.235		0.329		0.038		0.239		1.157		0.35

		antracene		0.015		0.034		0.06		0.005		0.039		0.106		0.04

		fluorantene		0.070		0.012		0.026		0.003		0.01		0.032		0.03

		pirene		0.021		0.051		0.082		0.005		0.049		0.161		0.06

		benzo(a)antracene		0.011		0.031		0.042		0.002		0.042		0.059		0.03

		crisene		0.042		0.106		0.133		0.007		0.11		0.213		0.10

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		0.005		0.01		0.019		0.004		0.01		0.018		0.01

		benzo(a)pirene		0.003		0.007		0.018		0.001		0.008		0.015		0.01

		dibenzo (ah)antracene		0.0005		0.0005		0.0005		0.0005		0.0005		0.0005		0.00

		TOTALE		0.506		0.867		1.241		0.168		0.906		2.481		1.03

		asfaltatura		maz 1-p		maz 2-p		maz 3-p		maz 4-p		maz 5-p		maz 6-p		%

		naftalene		26.1		24.7		23.8		37.6		25.5		13.1		25.1

		acenaftalene		2.0		1.5		1.9		4.8		0.9		1.1		2.0

		acenaftene		4.9		4.0		4.0		3.6		3.9		3.3		4.0

		fluorene		12.9		13.6		13.1		14.9		13.7		11.4		13.3

		fenantrene		21.0		27.1		26.5		22.7		26.4		46.6		28.4

		antracene		3.0		3.9		4.8		3.0		4.3		4.3		3.9

		fluorantene		13.8		1.4		2.1		1.8		1.1		1.3		3.6

		pirene		4.2		5.9		6.6		3.0		5.4		6.5		5.3

		benzo(a)antracene		2.2		3.6		3.4		1.2		4.6		2.4		2.9

		crisene		8.3		12.2		10.7		4.2		12.1		8.6		9.4

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		1.0		1.2		1.5		2.4		1.1		0.7		1.3

		benzo(a)pirene		0.6		0.8		1.5		0.6		0.9		0.6		0.8

		dibenzo (ah)antracene		0.1		0.1		0.0		0.3		0.1		0.0		0.1

		TOTALE		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0





		



IPA totali = 1,03 µg/m3

µg/m3

Asfaltatura (TN)



		



% media



		asfaltatura		p		p		p		p		p		p		p		p		MEDIA

		naftalene																		0

		acenaftalene		0.0055		0.0175		0.0125		0.0045		0.001		0.0205		0.0055		0.0105		0.010

		acenaftene		0.0255		0.0055		0.0305		0.035		0.001		0.0615		0.07		0.0285		0.032

		fluorene		0.0935		0.3095		0.0905		0.212		0.001		0.1155		0.122		0.0475		0.124

		fenantrene		0.0385		0.11		0.0425		0.294		0.004		0.075		0.127		0.0395		0.091

		antracene		0.0035		0.0055		0.0045		0.058		0.002		0.0175		0.037		0.0095		0.017

		fluorantene		0.0025		0.0015		0.0025		0.039		0.023		0.006		0.015		0.0045		0.012

		pirene		0.0045		0.009		0.0085		0.114		0.054		0.025		0.054		0.008		0.035

		benzo(a)antracene		0.0015		0.0025		0.001		0.0505		0.051		0.013		0.0245		0.0045		0.019

		crisene		0.0025		0.0055		0.0025		0.1235		0.098		0.033		0.0565		0.0095		0.041

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		0.002		0.0025		0.0015		0.0075		0.007		0.006		0.0055		0.0015		0.004

		benzo(a)pirene		0.0015		0.0015		0.001		0.0075		0.005		0.004		0.0045		0.0015		0.003

		dibenzo (ah)antracene		0.001		0.001		0.001		0.0015		0.001		0.001		0.0015		0.001		0.001

		TOTALE		0.182		0.4715		0.1985		0.947		0.248		0.378		0.523		0.166		0.389

		asfaltatura		PA BZ 1-p		PA BZ 2-p		PA BZ 3-p		PA BZ 4-p		PA BZ 5-p		PA BZ 6-p		PA BZ 7-p		PA BZ 8-p

		naftalene																		0

		acenaftalene		3.0		3.7		6.3		0.5		0.4		5.4		1.1		6.3		3.3

		acenaftene		14.0		1.2		15.4		3.7		0.4		16.3		13.4		17.2		10.2

		fluorene		51.4		65.6		45.6		22.4		0.4		30.6		23.3		28.6		33.5

		fenantrene		21.2		23.3		21.4		31.0		1.6		19.8		24.3		23.8		20.8

		antracene		1.9		1.2		2.3		6.1		0.8		4.6		7.1		5.7		3.7

		fluorantene		1.4		0.3		1.3		4.1		9.3		1.6		2.9		2.7		2.9

		pirene		2.5		1.9		4.3		12.0		21.8		6.6		10.3		4.8		8.0

		benzo(a)antracene		0.8		0.5		0.5		5.3		20.6		3.4		4.7		2.7		4.8

		crisene		1.4		1.2		1.3		13.0		39.5		8.7		10.8		5.7		10.2

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		1.1		0.5		0.8		0.8		2.8		1.6		1.1		0.9		1.2

		benzo(a)pirene		0.8		0.3		0.5		0.8		2.0		1.1		0.9		0.9		0.9

		dibenzo (ah)antracene		0.5		0.2		0.5		0.2		0.4		0.3		0.3		0.6		0.4

		TOTALE		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0





		



IPA totali =0,389 µg/m3

*naftalene non misurato

µg/m3

Asfaltatori (Ora - BZ)



		



% media



		INDEX ditta per la produzione di guaine bituminose    p = personale  f = postazione fissa

										dati in µg/m3

				p		p		p		p		p		f		f		f		f		media

		naftalene		0.1059		0.0828		0.0561		0.1439		0.0583		0.1		0.1411		0.1606		0.0263		0.10

		acenaftalene		0.0091		0.0148		0.0098		0.028		0.0108		0.0085		0.0156		0.037		0.0083		0.02

		acenaftene		0.0232		0.046		0.0245		0.1479		0.0231		0.0318		0.0891		0.1664		0.0326		0.06

		fluorene		0.0471		0.0514		0.0336		0.146		0.0328		0.068		0.0974		0.1703		0.0339		0.08

		fenantrene		0.0691		0.1434		0.0714		0.4364		0.0755		0.1066		0.2342		0.4248		0.1016		0.18

		antracene		0.0145		0.0306		0.0105		0.1565		0.0169		0.0217		0.0567		0.1252		0.0252		0.05

		fluorantene		0.0076		0.0094		0.0064		0.0202		0.0098		0.006		0.0138		0.0191		0.0097		0.01

		pirene		0.0182		0.0275		0.0165		0.097		0.0184		0.0173		0.0545		0.0797		0.042		0.04

		benzo(a)antracene		0.0047		0.0083		0.0045		0.0548		0.0051		0.0043		0.0197		0.046		0.048		0.02

		crisene		0.0139		0.0263		0.0134		0.1526		0.0149		0.0132		0.0574		0.121		0.1373		0.06

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		0.0024		0.0031		0.0021		0.0119		0.0027		0.0015		0.0064		0.0115		0.0123		0.01

		benzo(a)pirene		0.0021		0.0029		0.0016		0.0145		0.0026		0.0014		0.0069		0.0131		0.0133		0.01

		dibenzo (ah)antracene		0.001		0.001		0.0035		0.0022		0.001		0.001		0.0011		0.0019		0.0019		0.00

		TOTALE		0.3188		0.4475		0.2539		1.4119		0.2719		0.3813		0.7939		1.3766		0.4924		0.64

				dati in percentuali

				ind 1-p		ind 2-p		ind 3-p		ind 4-p		ind 5-p		ind 1-f		ind 2-f		ind 3-f		ind 4-f		%

		naftalene		33.2		18.5		22.1		10.2		21.4		26.2		17.8		11.7		5.3		18.5

		acenaftalene		2.9		3.3		3.9		2.0		4.0		2.2		2.0		2.7		1.7		2.7

		acenaftene		7.3		10.3		9.6		10.5		8.5		8.3		11.2		12.1		6.6		9.4

		fluorene		14.8		11.5		13.2		10.3		12.1		17.8		12.3		12.4		6.9		12.4

		fenantrene		21.7		32.0		28.1		30.9		27.8		28.0		29.5		30.9		20.6		27.7

		antracene		4.5		6.8		4.1		11.1		6.2		5.7		7.1		9.1		5.1		6.7

		fluorantene		2.4		2.1		2.5		1.4		3.6		1.6		1.7		1.4		2.0		2.1

		pirene		5.7		6.1		6.5		6.9		6.8		4.5		6.9		5.8		8.5		6.4

		benzo(a)antracene		1.5		1.9		1.8		3.9		1.9		1.1		2.5		3.3		9.7		3.1

		crisene		4.4		5.9		5.3		10.8		5.5		3.5		7.2		8.8		27.9		8.8

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		0.8		0.7		0.8		0.8		1.0		0.4		0.8		0.8		2.5		1.0

		benzo(a)pirene		0.7		0.6		0.6		1.0		1.0		0.4		0.9		1.0		2.7		1.0

		dibenzo (ah)antracene		0.3		0.2		1.4		0.2		0.4		0.3		0.1		0.1		0.4		0.4

		TOTALE		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0





		



totale IPA = 0,64 µg/m3

µg/m3

Ditta INDEX (guane bituminose)



		



%  media



				DITTA  NORBITUMI     f = campionatori fissi  DATI in  µg/m3

		GUAINE		f		f		f		f		f		f		f		medie

		naftalene		0.141		0.143		0.264		0.178		0.129		0.104		0.092		0.15

		acenaftalene		0.0115		0.014		0.0155		0.0165		0.0075		0.0055		0.0095		0.01

		acenaftene		0.0335		0.014		0.0205		0.0225		0.0135		0.0105		0.0095		0.02

		fluorene		0.1085		0.026		0.0415		0.0615		0.0495		0.0355		0.0475		0.05

		fenantrene		0.207		0.028		0.051		0.097		0.061		0.045		0.043		0.08

		antracene		0.047		0.004		0.0075		0.0195		0.011		0.007		0.0065		0.01

		fluorantene		0.016		0.002		0.004		0.009		0.006		0.004		0.003		0.01

		pirene		0.032		0.002		0.006		0.02		0.014		0.01		0.004		0.01

		benzo(a)antracene		0.0275		0.001		0.0135		0.0195		0.0075		0.0135		0.0025		0.01

		crisene		0.0675		0.001		0.0385		0.0515		0.0195		0.0385		0.0055		0.03

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		0.016		0.001		0.1195		0.0175		0.0055		0.013		0.0025		0.03

		benzo(a)pirene		0.0105		0.001		0.0165		0.0115		0.0035		0.0085		0.0015		0.01

		dibenzo (ah)antracene		0.003		0.001		0.1845		0:09		0.0025		0.0045		0.001		0.03

		TOTALE		0.721		0.238		0.7825		0.5305		0.3300		0.2995		0.2280		0.45

				RISULTATI ESPRESSI IN PERCENTUALE

		GUAINE		NoBi 2-f		NoBi 3-f		NoBi 4-f		NoBi 5-f		NoBi 6-f		NoBi 7-f		NoBi 8-f		%

		naftalene		19.6		60.1		33.7		33.6		39.1		34.7		40.4		37.3

		acenaftalene		1.6		5.9		2.0		3.1		2.3		1.8		4.2		3.0

		acenaftene		4.6		5.9		2.6		4.2		4.1		3.5		4.2		4.2

		fluorene		15.0		10.9		5.3		11.6		15.0		11.9		20.8		12.9

		fenantrene		28.7		11.8		6.5		18.3		18.5		15.0		18.9		16.8

		antracene		6.5		1.7		1.0		3.7		3.3		2.3		2.9		3.1

		fluorantene		2.2		0.8		0.5		1.7		1.8		1.3		1.3		1.4

		pirene		4.4		0.8		0.8		3.8		4.2		3.3		1.8		2.7

		benzo(a)antracene		3.8		0.4		1.7		3.7		2.3		4.5		1.1		2.5

		crisene		9.4		0.4		4.9		9.7		5.9		12.9		2.4		6.5

		benzo(b+k+j)fluorantene		2.2		0.4		15.3		3.3		1.7		4.3		1.1		4.0

		benzo(a)pirene		1.5		0.4		2.1		2.2		1.1		2.8		0.7		1.5

		dibenzo (ah)antracene		0.4		0.4		23.6		1.2		0.8		1.5		0.4		4.0

		TOTALE		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0





		



Media totale IPA = 0,45 µg/m3

µg/m3

preparazione guaine (ditta Norbitumi)



		



% medie



				Inquinamento all'inizio della giornata lavorativa

								campionatori fissi  e personali   µg/m3

		autotrasporti		amt 1-f		amt 2-f		amt 3-f		amt 1-p		amt 2-p		amt 3-p		amt 4-p		amt 5-p		amt 6-p		MEDIA

		naftalene		0.603		0.04		0.577		0.985		0.156		0.279		0.372		0.473		0.189		0.41

		acenaftalene		0.228		0.011		0.118		0.29		0.146		0.056		0.084		0.113		0.017		0.12

		acenaftene		0.056		0.008		0.019		0.055		0.028		0.016		0.02		0.029		0.005		0.03

		fluorene		0.751		0.022		0.181		0.537		0.306		0.111		0.1		0.213		0.005		0.25

		fenantrene		1.096		0.04		0.323		0.832		0.415		0.113		0.139		0.282		0.006		0.36

		antracene		0.059		0.002		0.03		0.115		0.052		0.009		0.014		0.019		0.002		0.03

		fluorantene		0.161		0.003		0.033		0.302		0.039		0.009		0.01		0.015		0.003		0.06

		pirene		0.488		0.005		0.055		0.605		0.098		0.016		0.014		0.027		0.007		0.15

		benzo(a)antracene		0.08		0.001		0.01		0.142		0.035		0.006		0.007		0.009		0.011		0.03

		crisene		0.166		0.003		0.012		0.243		0.065		0.008		0.01		0.012		0.015		0.06

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		0.085		0.003		0.043		0.211		0.054		0.015		0.028		0.023		0.024		0.05

		benzo(a)pirene		0.035		0.002		0.024		0.073		0.024		0.009		0.012		0.011		0.014		0.02

		dibenzo (ah)antracene		0.007		0.001		0.005		0.015		0.005		0.002		0.006		0.006		0.002		0.01

		TOTALE		3.815		0.141		1.43		4.405		1.423		0.649		0.816		1.232		0.3		1.58

		autotrasporti		amt 1-f		amt 2-f		amt 3-f		amt 1-p		amt 2-p		amt 3-p		amt 4-p		amt 5-p		amt 6-p

				%		%		%		%		%		%		%		%		%		Medie

		naftalene		15.8		28.4		40.3		22.4		11.0		43.0		45.6		38.4		63.0		34.2

		acenaftalene		6.0		7.8		8.3		6.6		10.3		8.6		10.3		9.2		5.7		8.1

		acenaftene		1.5		5.7		1.3		1.2		2.0		2.5		2.5		2.4		1.7		2.3

		fluorene		19.7		15.6		12.7		12.2		21.5		17.1		12.3		17.3		1.7		14.4

		fenantrene		28.7		28.4		22.6		18.9		29.2		17.4		17.0		22.9		2.0		20.8

		antracene		1.5		1.4		2.1		2.6		3.7		1.4		1.7		1.5		0.7		1.8

		fluorantene		4.2		2.1		2.3		6.9		2.7		1.4		1.2		1.2		1.0		2.6

		pirene		12.8		3.5		3.8		13.7		6.9		2.5		1.7		2.2		2.3		5.5

		benzo(a)antracene		2.1		0.7		0.7		3.2		2.5		0.9		0.9		0.7		3.7		1.7

		crisene		4.4		2.1		0.8		5.5		4.6		1.2		1.2		1.0		5.0		2.9

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		2.2		2.1		3.0		4.8		3.8		2.3		3.4		1.9		8.0		3.5

		benzo(a)pirene		0.9		1.4		1.7		1.7		1.7		1.4		1.5		0.9		4.7		1.8

		dibenzo (ah)antracene		0.2		0.7		0.3		0.3		0.4		0.3		0.7		0.5		0.7		0.5

		TOTALE		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.00





		



IPA totali = 1,58 µg/m3

µg/m3

Autotrasporti (Verona)



		



% media



		

		Dati di Industria per la produzione di carbon coke (Strunk… Angerer  IAOEH 2002)

				5 lavoratori		11 lavoratori				8 lavoratori

				sopra il forno		reparto				al forno

				media		media				media

				µg/m3		µg/m3				µg/m3

		naftalene		162.3		58.5				9.7

		acenaftalene		89.6		17.4				0

		acenaftene		0		0				0

		fluorene		36.2		2.9				2.5

		fenantrene		43.4		3.7				3.8

		antracene		14.3		0.9				1.1

		fluorantene		59.1		2.7				4.1

		pirene		19.2		1.1				1.7

		benzo(a)antracene		19.1		1.7				3.7

		crisene		13.76		1.3				1.5

		benzo(b)fluorantene		9		1.7				2.7

		benzo(k)fluorantene		5.1		1.6				0.7

		benzo(a)pirene		7.4		1				1.3

		dibenzo (ah)antracene		0.5		0				0.7

		benzo(g,h,i)perilene		7		1.7				1.2

		indenopirene		5.3		0.7				0.8

		TOTALE		491.26		96.9				35.5

				%		%

		naftalene		33.0		60.4

		acenaftalene		18.2		18.0

		acenaftene		0.0		0.0

		fluorene		7.4		3.0

		fenantrene		8.8		3.8

		antracene		2.9		0.9

		fluorantene		12.0		2.8

		pirene		3.9		1.1

		benzo(a)antracene		3.9		1.8

		crisene		2.8		1.3

		benzo(b)fluorantene		1.8		1.8

		benzo(k)fluorantene		1.0		1.7

		benzo(a)pirene		1.5		1.0

		dibenzo (ah)antracene		0.1		0.0

		benzo(g,h,i)perilene		1.4		1.8

		indenopirene		1.1		0.7





		



1=sopra il forno

2=in reparto

1

2

IPA totali = 491  e 97 µg/m3

µg/m3

Produzione carbon coke (IAOEH 75:2002)



		



% media



				p		p		f

		acenaftalene		0.014		0.012		0.004

		acenaftene		0.041		0.046		0.007

		fluorene		0.07		0.142		0.015

		fenantrene		0.027		0.045		0.013

		antracene		<0,002		<0,002		<0,002

		fluorantene		0.004		0.004		0.004

		pirene		0.004		0.004		0.009

		benzo(a)antracene		<0,002		<0,002		<0,002

		crisene		0.003		<0,002		<0,002

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		0.003		0.003		<0,002

		benzo(a)pirene		<0,002		<0,002		<0,002

		dibenzo (ah)antracene		<0,002		<0,002		<0,002

				P1		P2		F1								VeBi 1-p		VeBi 2-p		VeBi 1-f

		acenaftalene		0.014		0.012		0.004						acenaftalene		8.2		4.6		6.9

		acenaftene		0.041		0.046		0.007						acenaftene		24.1		17.6		12.1

		fluorene		0.07		0.142		0.015						fluorene		41.2		54.4		25.9

		fenantrene		0.027		0.045		0.013						fenantrene		15.9		17.2		22.4

		antracene		0.001		0.001		0.001						antracene		0.6		0.4		1.7

		fluorantene		0.004		0.004		0.004						fluorantene		2.4		1.5		6.9

		pirene		0.004		0.004		0.009						pirene		2.4		1.5		15.5

		benzo(a)antracene		0.001		0.001		0.001						benzo(a)antracene		0.6		0.4		1.7

		crisene		0.003		0.001		0.001						crisene		1.8		0.4		1.7

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		0.003		0.003		0.001						benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		1.8		1.1		1.7

		benzo(a)pirene		0.001		0.001		0.001						benzo(a)pirene		0.6		0.4		1.7

		dibenzo (ah)antracene		0.001		0.001		0.001						dibenzo (ah)antracene		0.6		0.4		1.7

		TOTALE		0.17		0.261		0.058						TOTALE		100.0		100.0		100.0
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Foglio1

		PROFILI  DI  IPA  IN  ALCUNE  ATTIVITA'  PRODUTTIVE

		(percentuali sugli IPA totali)

				Coke				elettrodi		alluminio		asfalto		olio		scarico

								grafite		primario				da taglio		diesel

		Naftalene		35		22		18		18						85

		Acetanaftene				13						2				6

		Fluorene		7		21		4		8		9				6

		Fenantrene		18		45		12		25		1		33		1

		Antracene		2		3		8		2				9

		Fluorantene		7		3		5		11		2		7		0.1

		Pirene		3		7		4		6		7		29		0.2

		Benzo(a)antracene		2		1		3		1		18		9		0.2

		Crisene		1		1		2		3		53		8		0.1

		Benzo(b)fluorantene								8		7

		Benzo(k)fluorantene								7

		Benzo(e)pirene		3				5		0.6		0.3		2		2

		Perilene		12				27		0.1		0.4		1

		Benzo(a)pirene		1		1		2		0.5		0.03		2		0.4

		Dibenzo(a,h)antracene		0.5				1				0.2				1.5

		Benzo(g,h,l)perilene		1				1		0.3		0.06				0.01

		Indeno(1,2,3)pirene														1.2

		IPA totali(µg/m3)		24 - 1106				660		1780		1325		0.1		22

						Naftalene		Fenantrene		Pirene		Crisene		Benzo(a)pirene						Benzo(a)antracene		Crisene

				Coke		35		18		3		1		1						2		1

				Coke		22		45		7		1		1						1		1

				elettrodi grafite		18		12		4		2		2						3		2

				alluminio primario		18		25		6		3		0.5						1		3

				asfalto				1		7		53		0.03						18		53

				olio da taglio				33		29		8		2						9		8

				scarico diesel		85		1		0.2		0.1		0.4						0.2		0.1
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IPA totali = 1,03 µg/m3
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		benzo(a)pirene

		dibenzo (ah)antracene



IPA totali = 1,03 µg/m3

µg/m3

Asfaltatura (TN)

0.21

0.0148333333

0.039

0.1298333333

0.3506666667

0.0431666667

0.0255

0.0615

0.0311666667

0.1018333333

0.011

0.0086666667

0.0005



Foglio1

		





Foglio1

		naftalene

		acenaftalene

		acenaftene

		fluorene

		fenantrene

		antracene

		fluorantene

		pirene

		benzo(a)antracene

		crisene

		benzo(b+k+j)fluorantene

		benzo(a)pirene

		dibenzo (ah)antracene



% media Asfaltatura

21.1514816937

3.1947671783

9.3666607433

22.3184360408

24.6850820252

4.4450358692

2.8659720529

6.649431938

3.3151115152

8.4934913188

1.1813258352

0.912255097

0.3696524861



grafici

		naftalene

		acenaftalene

		acenaftene

		fluorene

		fenantrene

		antracene

		fluorantene

		pirene

		benzo(a)antracene

		crisene

		benzo(b+k+j)fluorantene

		benzo(a)pirene

		dibenzo (ah)antracene



% mediana Asfaltatura

22.0953131154

2.7711178469

9.0726193992

14.234122368

24.0390817572

4.4276594241

1.8804939559

6.0154993279

2.2773080074

6.5536123557

0.9910659101

0.8160117436

0.275678574



Foglio2

		naftalene

		acenaftalene

		acenaftene

		fluorene

		fenantrene

		antracene

		fluorantene

		pirene

		benzo(a)antracene

		crisene

		benzo(b+k+j)fluorantene

		benzo(a)pirene

		dibenzo (ah)antracene



% media - autotrasporti

34.2020542586

8.0705043659

2.2914944033

14.4393282869

20.7857335503

1.8487888371

2.5646490214

5.5012251119

1.7075818444

2.8705022616

3.5063349526

1.752759872

0.459043234



% tot

		naftalene

		acenaftalene

		acenaftene

		fluorene

		fenantrene

		antracene

		fluorantene

		pirene

		benzo(a)antracene

		crisene

		benzo(b+k+j)fluorantene

		benzo(a)pirene

		dibenzo (ah)antracene



% mediana - autotrasporti

38.3928571429

8.2517482517

1.9676739283

15.6028368794

22.5874125874

1.5465268676

2.1276595745

3.5460992908

0.9244992296

2.1276595745

3.006993007

1.4705882353

0.3513703443



mazzotti

		Naftalene

		Acetanaftalene

		Acenaftene

		Fluorene

		Fenantrene

		Antracene

		Fluorantene

		Pirene

		Benzo(a)antracene

		Crisene

		Benzo(b+k)fluorene

		Benzo(a)pirene

		Dibenzo(a,h)antracene

		Benzo(g+h)perilene

		Indeno(1,2,3-C,D)pirene



% media Spazzacamini

5.1976726433

1.2396397821

2.4329622781

1.8710888842

22.861006307

1.8655810495

17.2544748762

15.3015855488

4.4184766351

3.930298342

8.8819300254

3.5106718904

2.4384208013

3.869280727

4.9300930921



pa-bolzano

		Naftalene

		Acetanaftilene

		Acenaftene

		Fluorene

		Fenantrene

		Antracene

		Fluorantene

		Pirene

		Benzo(a)antracene

		Crisene

		Benzo(b+k)fluorene

		Benzo(a)pirene

		Dibenzo(a,h)antracene

		Benzo(g+h)perilene

		Indeno(1,2,3-C,D)pirene



% mediana - Spazzacamini

3.1930907236

1.0583849733

1.2152182351

1.342310755

20.6646412507

1.95722725

15.0834600276

14.5463854158

5.165171548

4.1419628813

8.531094959

3.5133487376

2.1765792155

3.6793929364

4.82797253



index

		naftalene

		acenaftalene

		acenaftene

		fluorene

		fenantrene

		antracene

		fluorantene

		pirene

		benzo(a)antracene

		crisene

		benzo(b+k+j)fluorantene

		benzo(a)pirene

		dibenzo (ah)antracene



% mediana - Guaine bituminose

34.7245409015

2.2727272727

4.1666666667

11.8530884808

18.2846371348

2.850877193

1.3355592654

3.3388981636

2.2727272727

5.9090909091

2.2191400832

1.4563106796

0.7575757576



nordbitumi

		naftalene

		acenaftalene

		acenaftene

		fluorene

		fenantrene

		antracene

		fluorantene

		pirene

		benzo(a)antracene

		crisene

		benzo(b+k+j)fluorantene

		benzo(a)pirene

		dibenzo (ah)antracene



% media - Guaine bituminose

37.2996862287

2.9777502576

4.1647409194

12.9365266535

16.8066541532

3.0507256466

1.3909573725

2.7358751586

2.5017233274

6.5123207769

4.0447676991

1.5299193485

4.0483524579



amt

		naftalene

		acenaftalene

		acenaftene

		fluorene

		fenantrene

		antracene

		fluorantene

		pirene

		benzo(a)antracene

		crisene

		benzo(b)fluorantene

		benzo (k)fluorantene

		benzo(a)pirene

		dibenzo (ah)antracene

		indeno(123-cd)pirene

		benzo(ghi)perilene



&A

Page &P

% media

% media asfaltatura - cavalli, fustinoni

44.7484190267

16.7033269178

1.6497113005

5.4990376684

19.3841077811

1.7184492714

2.2683530382

5.5677756393

0.2749518834

0.2062139126

0.3299422601

0.2680780863

0.4261754193

0.3093208688

0.3574374484

0.2886994776



venetabitumi

		naftalene

		acenaftalene

		acenaftene

		fluorene

		fenantrene

		antracene

		fluorantene

		pirene

		benzo(a)antracene

		crisene

		benzo(b)fluorantene

		benzo (k)fluorantene

		benzo(a)pirene

		dibenzo (ah)antracene

		indeno(123-cd)pirene

		benzo(ghi)perilene



% mediana

% mediana asfaltatura - cavalli, fustinoni

44.2239940664

16.5028740961

1.6688299648

5.6554793251

21.0458001113

1.2052660857

2.2251066197

6.3044687558

0.1854255516

0.1854255516

0.222510662

0.0741702207

0.0370851103

0.1019840534

0.2317819396

0.1297978861



		naftalene		naftalene		naftalene		naftalene

		acenaftalene		acenaftalene		acenaftalene		acenaftalene

		acenaftene		acenaftene		acenaftene		acenaftene

		fenantrene		fenantrene		fenantrene		fenantrene

		antracene		antracene		antracene		antracene

		fluorantene		fluorantene		fluorantene		fluorantene

		pirene		pirene		pirene		pirene

		benzo(a)antracene		benzo(a)antracene		benzo(a)antracene		benzo(a)antracene

		crisene		crisene		crisene		crisene

		benzo(b+k+j)fluorantene		benzo(b+k+j)fluorantene		benzo(b+k+j)fluorantene		benzo(b+k+j)fluorantene

		benzo(a)pirene		benzo(a)pirene		benzo(a)pirene		benzo(a)pirene

		dibenzo (ah)antracene		dibenzo (ah)antracene		dibenzo (ah)antracene		dibenzo (ah)antracene

		Benzo(g+h)perilene		Benzo(g+h)perilene		Benzo(g+h)perilene		Benzo(g+h)perilene

		Indeno(1,2,3-C,D)pirene		Indeno(1,2,3-C,D)pirene		Indeno(1,2,3-C,D)pirene		Indeno(1,2,3-C,D)pirene

		fluorene		fluorene		fluorene		fluorene



asfaltatura

guaine

autotrasporti

spazzacamini

21.1514816937

37.2996862287

34.2020542586

5.1976726433

3.1947671783

2.9777502576

8.0705043659

1.2396397821

9.3666607433

4.1647409194

2.2914944033

2.4329622781

24.6850820252

16.8066541532

20.7857335503

22.861006307

4.4450358692

3.0507256466

1.8487888371

1.8655810495

2.8659720529

1.3909573725

2.5646490214

17.2544748762

6.649431938

2.7358751586

5.5012251119

15.3015855488

3.3151115152

2.5017233274

1.7075818444

4.4184766351

8.4934913188

6.5123207769

2.8705022616

3.930298342

1.1813258352

4.0447676991

3.5063349526

8.8819300254

0.912255097

1.5299193485

1.752759872

3.5106718904

0.3696524861

4.0483524579

0.459043234

2.4384208013

3.869280727

4.9300930921

22.3184360408

12.9365266535

14.4393282869

1.8710888842



		

		asfaltatura		MEDIA																						GUAINE		MEDIA

		naftalene		21.2																						naftalene		37.3

		acenaftalene		3.2																						acenaftalene		3.0

		acenaftene		9.4																						acenaftene		4.2

		fluorene		22.3																						fluorene		12.9

		fenantrene		24.7																						fenantrene		16.8

		antracene		4.4																						antracene		3.1

		fluorantene		2.9																						fluorantene		1.4

		pirene		6.6																						pirene		2.7

		benzo(a)antracene		3.3																						benzo(a)antracene		2.5

		crisene		8.5																						crisene		6.5

		benzo(b+k+j)fluorantene		1.2																						benzo(b+k+j)fluorantene		4.0

		benzo(a)pirene		0.9																						benzo(a)pirene		1.5

		dibenzo (ah)antracene		0.4																						dibenzo (ah)antracene		4.0

		asfaltatura		MEDIANA

																										GUAINE		MEDIANA

		naftalene		22.1

		acenaftalene		2.8																						naftalene		34.7

		acenaftene		9.1																						acenaftalene		2.3

		fluorene		14.2																						acenaftene		4.2

		fenantrene		24.0																						fluorene		11.9

		antracene		4.4																						fenantrene		18.3

		fluorantene		1.9																						antracene		2.9

		pirene		6.0																						fluorantene		1.3

		benzo(a)antracene		2.3																						pirene		3.3

		crisene		6.6																						benzo(a)antracene		2.3

		benzo(b+k+j)fluorantene		1.0																						crisene		5.9

		benzo(a)pirene		0.8																						benzo(b+k+j)fluorantene		2.2

		dibenzo (ah)antracene		0.3																						benzo(a)pirene		1.5

																										dibenzo (ah)antracene		0.8

		autotrasporti		MEDIA																						autotrasporti		MEDIANA

		naftalene		34.2																						naftalene		38.4

		acenaftalene		8.1																						acenaftalene		8.3

		acenaftene		2.3																						acenaftene		2.0

		fluorene		14.4																						fluorene		15.6

		fenantrene		20.8																						fenantrene		22.6

		antracene		1.8																						antracene		1.5

		fluorantene		2.6																						fluorantene		2.1

		pirene		5.5																						pirene		3.5

		benzo(a)antracene		1.7																						benzo(a)antracene		0.9

		crisene		2.9																						crisene		2.1

		benzo(b+k+j)fluorantene		3.5																						benzo(b+k+j)fluorantene		3.0

		benzo(a)pirene		1.8																						benzo(a)pirene		1.5

		dibenzo (ah)antracene		0.5																						dibenzo (ah)antracene		0.4

				MEDIA																								MEDIANA

		spazzacamini																								spazzacamini

		Naftalene		5.2																						Naftalene		3.2

		Acetanaftalene		1.2																						Acetanaftilene		1.1

		Acenaftene		2.4																						Acenaftene		1.2

		Fluorene		1.9																						Fluorene		1.3

		Fenantrene		22.9																						Fenantrene		20.7

		Antracene		1.9																						Antracene		2.0

		Fluorantene		17.3																						Fluorantene		15.1

		Pirene		15.3																						Pirene		14.5

		Benzo(a)antracene		4.4																						Benzo(a)antracene		5.2

		Crisene		3.9																						Crisene		4.1

		Benzo(b+k)fluorene		8.9																						Benzo(b+k)fluorene		8.5

		Benzo(a)pirene		3.5																						Benzo(a)pirene		3.5

		Dibenzo(a,h)antracene		2.4																						Dibenzo(a,h)antracene		2.2

		Benzo(g+h)perilene		3.9																						Benzo(g+h)perilene		3.7

		Indeno(1,2,3-C,D)pirene		4.9																						Indeno(1,2,3-C,D)pirene		4.8





		



% media Asfaltatura



		



% mediana Asfalatura



		



% media - Guaine bituminose



		



% mediana - Guaine bituminose



		



% media - autotrasporti



		



% mediana - autotrasporti



		



% media Spazzacamini



		



% mediana - Spazzacamini



		cavallo - fustinoni - IPA STESURA ASFALTO

												asfaltisti

														media ng/mc		mediana				% media		% mediana						% mediana

		naftalene										naftalene		651		477		naftalene		44.7		44.2				naftalene		44.2

		acenaftalene										acenaftalene		243		178		acenaftalene		16.7		16.5				acenaftalene		16.5

		acenaftene										acenaftene		24		18		acenaftene		1.6		1.7				acenaftene		1.7

		fluorene										fluorene		80		61		fluorene		5.5		5.7				fluorene		5.7

		fenantrene										fenantrene		282		227		fenantrene		19.4		21.0				fenantrene		21.0

		antracene										antracene		25		13		antracene		1.7		1.2				antracene		1.2

		fluorantene										fluorantene		33		24		fluorantene		2.3		2.2				fluorantene		2.2

		pirene										pirene		81		68		pirene		5.6		6.3				pirene		6.3

		benzo(a)antracene										benzo(a)antracene		4		2		benzo(a)antracene		0.3		0.2				benzo(a)antracene		0.2

		crisene										crisene		3		2		crisene		0.2		0.2				crisene		0.2

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene										benzo(b)fluorantene		4.8		2.4		benzo(b)fluorantene		0.3		0.2				benzo(b)fluorantene		0.2

		benzo(a)pirene										benzo (k)fluorantene		3.9		0.8		benzo (k)fluorantene		0.3		0.1				benzo (k)fluorantene		0.1

		dibenzo (ah)antracene										benzo(a)pirene		6.2		0.4		benzo(a)pirene		0.4		0.0				benzo(a)pirene		0.0

												dibenzo (ah)antracene		4.5		1.1		dibenzo (ah)antracene		0.3		0.1				dibenzo (ah)antracene		0.1

												indeno(123-cd)pirene		5.2		2.5		indeno(123-cd)pirene		0.4		0.2				indeno(123-cd)pirene		0.2

												benzo(ghi)perilene		4.2		1.4		benzo(ghi)perilene		0.3		0.1				benzo(ghi)perilene		0.1

														1454.8		1078.6

												%media		asfaltatura		guaine		autotrasporti		spazzacamini

												naftalene		21.2		37.3		34.2		5.2

												acenaftalene		3.2		3.0		8.1		1.2

												acenaftene		9.4		4.2		2.3		2.4

												fenantrene		24.7		16.8		20.8		22.9

												antracene		4.4		3.1		1.8		1.9

												fluorantene		2.9		1.4		2.6		17.3

												pirene		6.6		2.7		5.5		15.3

												benzo(a)antracene		3.3		2.5		1.7		4.4

												crisene		8.5		6.5		2.9		3.9

												benzo(b+k+j)fluorantene		1.2		4.0		3.5		8.9

												benzo(a)pirene		0.9		1.5		1.8		3.5

												dibenzo (ah)antracene		0.4		4.0		0.5		2.4

												Benzo(g+h)perilene								3.9

												Indeno(1,2,3-C,D)pirene								4.9

												fluorene		22.3		12.9		14.4		1.9





		



% media

% media asfaltatura - cavalli, fustinoni



		



% mediana

% mediana asfaltatura - cavalli, fustinoni



		



asfaltatura

guaine

autotrasporti

spazzacamini



		

		asfaltatura		maz 1-p		maz 2-p		maz 3-p		maz 4-p		maz 5-p		maz 6-p		PA BZ 1-p		PA BZ 2-p		PA BZ 3-p		PA BZ 4-p		PA BZ 5-p		PA BZ 6-p		PA BZ 7-p		PA BZ 8-p		ind 1-p		ind 2-p		ind 3-p		ind 4-p		ind 5-p		ind 1-f		ind 2-f		ind 3-f		ind 4-f		VeBi 1-p		VeBi 2-p		VeBi 1-f		MEDIA		DS		MEDIANA		MIN		MAX

				%		%		%		%		%		%		%		%		%		%		%		%		%		%		%		%		%		%		%		%		%		%		%		%		%		%

		naftalene		26.1		24.7		23.8		37.6		25.5		13.1																		33.2		18.5		22.1		10.2		21.4		26.2		17.8		11.7		5.3								21.2		8.7		22.1		5.3		37.6

		acenaftalene		2.0		1.5		1.9		4.8		0.9		1.1		3.0		3.7		6.3		0.5		0.4		5.4		1.1		6.3		2.9		3.3		3.9		2.0		4.0		2.2		2.0		2.7		1.7		8.2		4.6		6.9		3.2		2.1		2.8		0.4		8.2

		acenaftene		4.9		4.0		4.0		3.6		3.9		3.3		14.0		1.2		15.4		3.7		0.4		16.3		13.4		17.2		7.3		10.3		9.6		10.5		8.5		8.3		11.2		12.1		6.6		24.1		17.6		12.1		9.4		5.9		9.1		0.4		24.1

		fluorene		12.9		13.6		13.1		14.9		13.7		11.4		51.4		65.6		45.6		22.4		0.4		30.6		23.3		28.6		14.8		11.5		13.2		10.3		12.1		17.8		12.3		12.4		6.9		41.2		54.4		25.9		22.3		16.4		14.2		0.4		65.6

		fenantrene		21.0		27.1		26.5		22.7		26.4		46.6		21.2		23.3		21.4		31.0		1.6		19.8		24.3		23.8		21.7		32.0		28.1		30.9		27.8		28.0		29.5		30.9		20.6		15.9		17.2		22.4		24.7		7.7		24.0		1.6		46.6

		antracene		3.0		3.9		4.8		3.0		4.3		4.3		1.9		1.2		2.3		6.1		0.8		4.6		7.1		5.7		4.5		6.8		4.1		11.1		6.2		5.7		7.1		9.1		5.1		0.6		0.4		1.7		4.4		2.6		4.4		0.4		11.1

		fluorantene		13.8		1.4		2.1		1.8		1.1		1.3		1.4		0.3		1.3		4.1		9.3		1.6		2.9		2.7		2.4		2.1		2.5		1.4		3.6		1.6		1.7		1.4		2.0		2.4		1.5		6.9		2.9		2.9		1.9		0.3		13.8

		pirene		4.2		5.9		6.6		3.0		5.4		6.5		2.5		1.9		4.3		12.0		21.8		6.6		10.3		4.8		5.7		6.1		6.5		6.9		6.8		4.5		6.9		5.8		8.5		2.4		1.5		15.5		6.6		4.4		6.0		1.5		21.8

		benzo(a)antracene		2.2		3.6		3.4		1.2		4.6		2.4		0.8		0.5		0.5		5.3		20.6		3.4		4.7		2.7		1.5		1.9		1.8		3.9		1.9		1.1		2.5		3.3		9.7		0.6		0.4		1.7		3.3		4.0		2.3		0.4		20.6

		crisene		8.3		12.2		10.7		4.2		12.1		8.6		1.4		1.2		1.3		13.0		39.5		8.7		10.8		5.7		4.4		5.9		5.3		10.8		5.5		3.5		7.2		8.8		27.9		1.8		0.4		1.7		8.5		8.5		6.6		0.4		39.5

		benzo(b+k+j)fluorantene		1.0		1.2		1.5		2.4		1.1		0.7		1.1		0.5		0.8		0.8		2.8		1.6		1.1		0.9		0.8		0.7		0.8		0.8		1.0		0.4		0.8		0.8		2.5		1.8		1.1		1.7		1.2		0.6		1.0		0.4		2.8

		benzo(a)pirene		0.6		0.8		1.5		0.6		0.9		0.6		0.8		0.3		0.5		0.8		2.0		1.1		0.9		0.9		0.7		0.6		0.6		1.0		1.0		0.4		0.9		1.0		2.7		0.6		0.4		1.7		0.9		0.5		0.8		0.3		2.7

		dibenzo (ah)antracene		0.1		0.1		0.0		0.3		0.1		0.0		0.5		0.2		0.5		0.2		0.4		0.3		0.3		0.6		0.3		0.2		1.4		0.2		0.4		0.3		0.1		0.1		0.4		0.6		0.4		1.7		0.4		0.4		0.3		0.0		1.7

		GUAINE NORBITUMI		NoBi 2-f		NoBi 3-f		NoBi 4-f		NoBi 5-f		NoBi 6-f		NoBi 7-f		NoBi 8-f		MEDIA		DS		MEDIANA		MIN		MAX

				%		%		%		%		%		%		%

		naftalene		19.6		60.1		33.7		33.6		39.1		34.7		40.4		37.3		12.1		34.7		19.6		60.1

		acenaftalene		1.6		5.9		2.0		3.1		2.3		1.8		4.2		3.0		1.6		2.3		1.6		5.9

		acenaftene		4.6		5.9		2.6		4.2		4.1		3.5		4.2		4.2		1.0		4.2		2.6		5.9

		fluorene		15.0		10.9		5.3		11.6		15.0		11.9		20.8		12.9		4.8		11.9		5.3		20.8

		fenantrene		28.7		11.8		6.5		18.3		18.5		15.0		18.9		16.8		6.9		18.3		6.5		28.7

		antracene		6.5		1.7		1.0		3.7		3.3		2.3		2.9		3.1		1.8		2.9		1.0		6.5

		fluorantene		2.2		0.8		0.5		1.7		1.8		1.3		1.3		1.4		0.6		1.3		0.5		2.2

		pirene		4.4		0.8		0.8		3.8		4.2		3.3		1.8		2.7		1.6		3.3		0.8		4.4

		benzo(a)antracene		3.8		0.4		1.7		3.7		2.3		4.5		1.1		2.5		1.5		2.3		0.4		4.5

		crisene		9.4		0.4		4.9		9.7		5.9		12.9		2.4		6.5		4.4		5.9		0.4		12.9

		benzo(b+k+j)fluorantene		2.2		0.4		15.3		3.3		1.7		4.3		1.1		4.0		5.1		2.2		0.4		15.3

		benzo(a)pirene		1.5		0.4		2.1		2.2		1.1		2.8		0.7		1.5		0.9		1.5		0.4		2.8

		dibenzo (ah)antracene		0.4		0.4		23.6		1.2		0.8		1.5		0.4		4.0		8.6		0.8		0.4		23.6

		autotrasporti		amt 1-f		amt 2-f		amt 3-f		amt 1-p		amt 2-p		amt 3-p		amt 4-p		amt 5-p		amt 6-p		MEDIA		DS		MEDIANA		MIN		MAX

				%		%		%		%		%		%		%		%		%

		naftalene		15.8060288336		28.3687943262		40.3496503497		22.360953462		10.9627547435		42.9892141757		45.5882352941		38.3928571429		63		34.2		16.4		38.4		11.0		63.0

		acenaftalene		5.9764089122		7.8014184397		8.2517482517		6.5834279228		10.2600140548		8.6286594761		10.2941176471		9.1720779221		5.6666666667		8.1		1.7		8.3		5.7		10.3

		acenaftene		1.4678899083		5.6737588652		1.3286713287		1.2485811578		1.9676739283		2.4653312789		2.4509803922		2.3538961039		1.6666666667		2.3		1.4		2.0		1.2		5.7

		fluorene		19.6854521625		15.6028368794		12.6573426573		12.190692395		21.5038650738		17.1032357473		12.2549019608		17.288961039		1.6666666667		14.4		5.8		15.6		1.7		21.5

		fenantrene		28.7287024902		28.3687943262		22.5874125874		18.8876276958		29.1637385805		17.4114021572		17.0343137255		22.8896103896		2		20.8		8.5		22.6		2.0		29.2

		antracene		1.5465268676		1.4184397163		2.0979020979		2.6106696935		3.6542515812		1.3867488444		1.7156862745		1.5422077922		0.6666666667		1.8		0.9		1.5		0.7		3.7

		fluorantene		4.2201834862		2.1276595745		2.3076923077		6.85584563		2.7406886859		1.3867488444		1.2254901961		1.2175324675		1		2.6		1.9		2.1		1.0		6.9

		pirene		12.7916120577		3.5460992908		3.8461538462		13.7343927355		6.8868587491		2.4653312789		1.7156862745		2.1915584416		2.3333333333		5.5		4.7		3.5		1.7		13.7

		benzo(a)antracene		2.0969855832		0.7092198582		0.6993006993		3.2236095346		2.4595924104		0.9244992296		0.8578431373		0.7305194805		3.6666666667		1.7		1.2		0.9		0.7		3.7

		crisene		4.3512450852		2.1276595745		0.8391608392		5.5164585698		4.5678144765		1.2326656394		1.2254901961		0.974025974		5		2.9		1.9		2.1		0.8		5.5

		benzo(b+k+j)fluorantene		2.2280471822		2.1276595745		3.006993007		4.7900113507		3.7947997189		2.311248074		3.431372549		1.8668831169		8		3.5		1.9		3.0		1.9		8.0

		benzo(a)pirene		0.9174311927		1.4184397163		1.6783216783		1.6572077185		1.6865776528		1.3867488444		1.4705882353		0.8928571429		4.6666666667		1.8		1.1		1.5		0.9		4.7

		dibenzo (ah)antracene		0.1834862385		0.7092198582		0.3496503497		0.3405221339		0.3513703443		0.3081664099		0.7352941176		0.487012987		0.6666666667		0.5		0.2		0.4		0.2		0.7





		Asfaltatura ditta MAZZOTTI  di TRENTO    p = personale

		asfaltatura		p		p		p		p		p		p

		naftalene		0.132		0.214		0.295		0.063		0.231		0.325

		acenaftalene		0.01		0.013		0.023		0.008		0.008		0.027

		acenaftene		0.025		0.035		0.05		0.006		0.035		0.083

		fluorene		0.065		0.118		0.163		0.025		0.124		0.284

		fenantrene		0.106		0.235		0.329		0.038		0.239		1.157

		antracene		0.015		0.034		0.06		0.005		0.039		0.106

		fluorantene		0.07		0.012		0.026		0.003		0.01		0.032

		pirene		0.021		0.051		0.082		0.005		0.049		0.161

		benzo(a)antracene		0.011		0.031		0.042		0.002		0.042		0.059

		crisene		0.042		0.106		0.133		0.007		0.11		0.213

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		0.05		0.01		0.019		0.004		0.01		0.018

		benzo(a)pirene		0.003		0.007		0.018		0.001		0.008		0.015

		dibenzo (ah)antracene		<0,001		<0,001		<0,001		<0,001		<0,001		<0,001

		asfaltatura		p		p		p		p		p		p		MEDIA

		naftalene		0.132		0.214		0.295		0.063		0.231		0.325		0.21

		acenaftalene		0.010		0.013		0.023		0.008		0.008		0.027		0.01

		acenaftene		0.025		0.035		0.05		0.006		0.035		0.083		0.04

		fluorene		0.065		0.118		0.163		0.025		0.124		0.284		0.13

		fenantrene		0.106		0.235		0.329		0.038		0.239		1.157		0.35

		antracene		0.015		0.034		0.06		0.005		0.039		0.106		0.04

		fluorantene		0.070		0.012		0.026		0.003		0.01		0.032		0.03

		pirene		0.021		0.051		0.082		0.005		0.049		0.161		0.06

		benzo(a)antracene		0.011		0.031		0.042		0.002		0.042		0.059		0.03

		crisene		0.042		0.106		0.133		0.007		0.11		0.213		0.10

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		0.005		0.01		0.019		0.004		0.01		0.018		0.01

		benzo(a)pirene		0.003		0.007		0.018		0.001		0.008		0.015		0.01

		dibenzo (ah)antracene		0.0005		0.0005		0.0005		0.0005		0.0005		0.0005		0.00

		TOTALE		0.506		0.867		1.241		0.168		0.906		2.481		1.03

		asfaltatura		maz 1-p		maz 2-p		maz 3-p		maz 4-p		maz 5-p		maz 6-p		%

		naftalene		26.1		24.7		23.8		37.6		25.5		13.1		25.1

		acenaftalene		2.0		1.5		1.9		4.8		0.9		1.1		2.0

		acenaftene		4.9		4.0		4.0		3.6		3.9		3.3		4.0

		fluorene		12.9		13.6		13.1		14.9		13.7		11.4		13.3

		fenantrene		21.0		27.1		26.5		22.7		26.4		46.6		28.4

		antracene		3.0		3.9		4.8		3.0		4.3		4.3		3.9

		fluorantene		13.8		1.4		2.1		1.8		1.1		1.3		3.6

		pirene		4.2		5.9		6.6		3.0		5.4		6.5		5.3

		benzo(a)antracene		2.2		3.6		3.4		1.2		4.6		2.4		2.9

		crisene		8.3		12.2		10.7		4.2		12.1		8.6		9.4

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		1.0		1.2		1.5		2.4		1.1		0.7		1.3

		benzo(a)pirene		0.6		0.8		1.5		0.6		0.9		0.6		0.8

		dibenzo (ah)antracene		0.1		0.1		0.0		0.3		0.1		0.0		0.1

		TOTALE		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0





		



IPA totali = 1,03 µg/m3

µg/m3

Asfaltatura (TN)



		



% media



		asfaltatura		p		p		p		p		p		p		p		p

		naftalene

		acenaftalene		0.0055		0.0175		0.0125		0.0045		0.001		0.0205		0.0055		0.0105

		acenaftene		0.0255		0.0055		0.0305		0.035		0.001		0.0615		0.07		0.0285

		fluorene		0.0935		0.3095		0.0905		0.212		0.001		0.1155		0.122		0.0475

		fenantrene		0.0385		0.11		0.0425		0.294		0.004		0.075		0.127		0.0395

		antracene		0.0035		0.0055		0.0045		0.058		0.002		0.0175		0.037		0.0095

		fluorantene		0.0025		0.0015		0.0025		0.039		0.023		0.006		0.015		0.0045

		pirene		0.0045		0.009		0.0085		0.114		0.054		0.025		0.054		0.008

		benzo(a)antracene		0.0015		0.0025		0.001		0.0505		0.051		0.013		0.0245		0.0045

		crisene		0.0025		0.0055		0.0025		0.1235		0.098		0.033		0.0565		0.0095

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		0.002		0.0025		0.0015		0.0075		0.007		0.006		0.0055		0.0015

		benzo(a)pirene		0.0015		0.0015		0.001		0.0075		0.005		0.004		0.0045		0.0015

		dibenzo (ah)antracene		0.001		0.001		0.001		0.0015		0.001		0.001		0.0015		0.001

		TOTALE		0.182		0.4715		0.1985		0.947		0.248		0.378		0.523		0.166

		asfaltatura		PA BZ 1-p		PA BZ 2-p		PA BZ 3-p		PA BZ 4-p		PA BZ 5-p		PA BZ 6-p		PA BZ 7-p		PA BZ 8-p

		acenaftalene		3.0		3.7		6.3		0.5		0.4		5.4		1.1		6.3

		acenaftene		14.0		1.2		15.4		3.7		0.4		16.3		13.4		17.2

		fluorene		51.4		65.6		45.6		22.4		0.4		30.6		23.3		28.6

		fenantrene		21.2		23.3		21.4		31.0		1.6		19.8		24.3		23.8

		antracene		1.9		1.2		2.3		6.1		0.8		4.6		7.1		5.7

		fluorantene		1.4		0.3		1.3		4.1		9.3		1.6		2.9		2.7

		pirene		2.5		1.9		4.3		12.0		21.8		6.6		10.3		4.8

		benzo(a)antracene		0.8		0.5		0.5		5.3		20.6		3.4		4.7		2.7

		crisene		1.4		1.2		1.3		13.0		39.5		8.7		10.8		5.7

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		1.1		0.5		0.8		0.8		2.8		1.6		1.1		0.9

		benzo(a)pirene		0.8		0.3		0.5		0.8		2.0		1.1		0.9		0.9

		dibenzo (ah)antracene		0.5		0.2		0.5		0.2		0.4		0.3		0.3		0.6

		TOTALE		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0





		INDEX ditta per la produzione di guaine bituminose    p = personale  f = postazione fissa

										dati in µg/m3

				p		p		p		p		p		f		f		f		f		media

		naftalene		0.1059		0.0828		0.0561		0.1439		0.0583		0.1		0.1411		0.1606		0.0263		0.10

		acenaftalene		0.0091		0.0148		0.0098		0.028		0.0108		0.0085		0.0156		0.037		0.0083		0.02

		acenaftene		0.0232		0.046		0.0245		0.1479		0.0231		0.0318		0.0891		0.1664		0.0326		0.06

		fluorene		0.0471		0.0514		0.0336		0.146		0.0328		0.068		0.0974		0.1703		0.0339		0.08

		fenantrene		0.0691		0.1434		0.0714		0.4364		0.0755		0.1066		0.2342		0.4248		0.1016		0.18

		antracene		0.0145		0.0306		0.0105		0.1565		0.0169		0.0217		0.0567		0.1252		0.0252		0.05

		fluorantene		0.0076		0.0094		0.0064		0.0202		0.0098		0.006		0.0138		0.0191		0.0097		0.01

		pirene		0.0182		0.0275		0.0165		0.097		0.0184		0.0173		0.0545		0.0797		0.042		0.04

		benzo(a)antracene		0.0047		0.0083		0.0045		0.0548		0.0051		0.0043		0.0197		0.046		0.048		0.02

		crisene		0.0139		0.0263		0.0134		0.1526		0.0149		0.0132		0.0574		0.121		0.1373		0.06

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		0.0024		0.0031		0.0021		0.0119		0.0027		0.0015		0.0064		0.0115		0.0123		0.01

		benzo(a)pirene		0.0021		0.0029		0.0016		0.0145		0.0026		0.0014		0.0069		0.0131		0.0133		0.01

		dibenzo (ah)antracene		0.001		0.001		0.0035		0.0022		0.001		0.001		0.0011		0.0019		0.0019		0.00

		TOTALE		0.3188		0.4475		0.2539		1.4119		0.2719		0.3813		0.7939		1.3766		0.4924		0.64

				dati in percentuali

				ind 1-p		ind 2-p		ind 3-p		ind 4-p		ind 5-p		ind 1-f		ind 2-f		ind 3-f		ind 4-f		%

		naftalene		33.2		18.5		22.1		10.2		21.4		26.2		17.8		11.7		5.3		18.5

		acenaftalene		2.9		3.3		3.9		2.0		4.0		2.2		2.0		2.7		1.7		2.7

		acenaftene		7.3		10.3		9.6		10.5		8.5		8.3		11.2		12.1		6.6		9.4

		fluorene		14.8		11.5		13.2		10.3		12.1		17.8		12.3		12.4		6.9		12.4

		fenantrene		21.7		32.0		28.1		30.9		27.8		28.0		29.5		30.9		20.6		27.7

		antracene		4.5		6.8		4.1		11.1		6.2		5.7		7.1		9.1		5.1		6.7

		fluorantene		2.4		2.1		2.5		1.4		3.6		1.6		1.7		1.4		2.0		2.1

		pirene		5.7		6.1		6.5		6.9		6.8		4.5		6.9		5.8		8.5		6.4

		benzo(a)antracene		1.5		1.9		1.8		3.9		1.9		1.1		2.5		3.3		9.7		3.1

		crisene		4.4		5.9		5.3		10.8		5.5		3.5		7.2		8.8		27.9		8.8

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		0.8		0.7		0.8		0.8		1.0		0.4		0.8		0.8		2.5		1.0

		benzo(a)pirene		0.7		0.6		0.6		1.0		1.0		0.4		0.9		1.0		2.7		1.0

		dibenzo (ah)antracene		0.3		0.2		1.4		0.2		0.4		0.3		0.1		0.1		0.4		0.4

		TOTALE		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0





		



totale IPA = 0,64 µg/m3

µg/m3

Ditta INDEX (guane bituminose)



		



%  media



				DITTA  NORBITUMI     f = campionatori fissi  DATI in  µg/m3

		GUAINE		f		f		f		f		f		f		f		medie

		naftalene		0.141		0.143		0.264		0.178		0.129		0.104		0.092		0.15

		acenaftalene		0.0115		0.014		0.0155		0.0165		0.0075		0.0055		0.0095		0.01

		acenaftene		0.0335		0.014		0.0205		0.0225		0.0135		0.0105		0.0095		0.02

		fluorene		0.1085		0.026		0.0415		0.0615		0.0495		0.0355		0.0475		0.05

		fenantrene		0.207		0.028		0.051		0.097		0.061		0.045		0.043		0.08

		antracene		0.047		0.004		0.0075		0.0195		0.011		0.007		0.0065		0.01

		fluorantene		0.016		0.002		0.004		0.009		0.006		0.004		0.003		0.01

		pirene		0.032		0.002		0.006		0.02		0.014		0.01		0.004		0.01

		benzo(a)antracene		0.0275		0.001		0.0135		0.0195		0.0075		0.0135		0.0025		0.01

		crisene		0.0675		0.001		0.0385		0.0515		0.0195		0.0385		0.0055		0.03

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		0.016		0.001		0.1195		0.0175		0.0055		0.013		0.0025		0.03

		benzo(a)pirene		0.0105		0.001		0.0165		0.0115		0.0035		0.0085		0.0015		0.01

		dibenzo (ah)antracene		0.003		0.001		0.1845		0:09		0.0025		0.0045		0.001		0.03

		TOTALE		0.721		0.238		0.7825		0.5305		0.3300		0.2995		0.2280		0.45

				RISULTATI ESPRESSI IN PERCENTUALE

		GUAINE		NoBi 2-f		NoBi 3-f		NoBi 4-f		NoBi 5-f		NoBi 6-f		NoBi 7-f		NoBi 8-f		%

		naftalene		19.6		60.1		33.7		33.6		39.1		34.7		40.4		37.3

		acenaftalene		1.6		5.9		2.0		3.1		2.3		1.8		4.2		3.0

		acenaftene		4.6		5.9		2.6		4.2		4.1		3.5		4.2		4.2

		fluorene		15.0		10.9		5.3		11.6		15.0		11.9		20.8		12.9

		fenantrene		28.7		11.8		6.5		18.3		18.5		15.0		18.9		16.8

		antracene		6.5		1.7		1.0		3.7		3.3		2.3		2.9		3.1

		fluorantene		2.2		0.8		0.5		1.7		1.8		1.3		1.3		1.4

		pirene		4.4		0.8		0.8		3.8		4.2		3.3		1.8		2.7

		benzo(a)antracene		3.8		0.4		1.7		3.7		2.3		4.5		1.1		2.5

		crisene		9.4		0.4		4.9		9.7		5.9		12.9		2.4		6.5

		benzo(b+k+j)fluorantene		2.2		0.4		15.3		3.3		1.7		4.3		1.1		4.0

		benzo(a)pirene		1.5		0.4		2.1		2.2		1.1		2.8		0.7		1.5

		dibenzo (ah)antracene		0.4		0.4		23.6		1.2		0.8		1.5		0.4		4.0

		TOTALE		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0





		



Media totale IPA = 0,45 µg/m3

µg/m3

preparazione guaine (ditta Norbitumi)



		

		autotrasporti		amt 1-f		amt 2-f		amt 3-f		amt 1-p		amt 2-p		amt 3-p		amt 4-p		amt 5-p		amt 6-p

		naftalene		0.603		0.04		0.577		0.985		0.156		0.279		0.372		0.473		0.189

		acenaftalene		0.228		0.011		0.118		0.29		0.146		0.056		0.084		0.113		0.017

		acenaftene		0.056		0.008		0.019		0.055		0.028		0.016		0.02		0.029		0.005

		fluorene		0.751		0.022		0.181		0.537		0.306		0.111		0.1		0.213		0.005

		fenantrene		1.096		0.04		0.323		0.832		0.415		0.113		0.139		0.282		0.006

		antracene		0.059		0.002		0.03		0.115		0.052		0.009		0.014		0.019		0.002

		fluorantene		0.161		0.003		0.033		0.302		0.039		0.009		0.01		0.015		0.003

		pirene		0.488		0.005		0.055		0.605		0.098		0.016		0.014		0.027		0.007

		benzo(a)antracene		0.08		0.001		0.01		0.142		0.035		0.006		0.007		0.009		0.011

		crisene		0.166		0.003		0.012		0.243		0.065		0.008		0.01		0.012		0.015

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		0.085		0.003		0.043		0.211		0.054		0.015		0.028		0.023		0.024

		benzo(a)pirene		0.035		0.002		0.024		0.073		0.024		0.009		0.012		0.011		0.014

		dibenzo (ah)antracene		0.007		0.001		0.005		0.015		0.005		0.002		0.006		0.006		0.002

		TOTALE		3.815		0.141		1.43		4.405		1.423		0.649		0.816		1.232		0.3

		autotrasporti		amt 1-f		amt 2-f		amt 3-f		amt 1-p		amt 2-p		amt 3-p		amt 4-p		amt 5-p		amt 6-p

				%		%		%		%		%		%		%		%		%

		naftalene		15.8		28.4		40.3		22.4		11.0		43.0		45.6		38.4		63.0

		acenaftalene		6.0		7.8		8.3		6.6		10.3		8.6		10.3		9.2		5.7

		acenaftene		1.5		5.7		1.3		1.2		2.0		2.5		2.5		2.4		1.7

		fluorene		19.7		15.6		12.7		12.2		21.5		17.1		12.3		17.3		1.7

		fenantrene		28.7		28.4		22.6		18.9		29.2		17.4		17.0		22.9		2.0

		antracene		1.5		1.4		2.1		2.6		3.7		1.4		1.7		1.5		0.7

		fluorantene		4.2		2.1		2.3		6.9		2.7		1.4		1.2		1.2		1.0

		pirene		12.8		3.5		3.8		13.7		6.9		2.5		1.7		2.2		2.3

		benzo(a)antracene		2.1		0.7		0.7		3.2		2.5		0.9		0.9		0.7		3.7

		crisene		4.4		2.1		0.8		5.5		4.6		1.2		1.2		1.0		5.0

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		2.2		2.1		3.0		4.8		3.8		2.3		3.4		1.9		8.0

		benzo(a)pirene		0.9		1.4		1.7		1.7		1.7		1.4		1.5		0.9		4.7

		dibenzo (ah)antracene		0.2		0.7		0.3		0.3		0.4		0.3		0.7		0.5		0.7

		TOTALE		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0





				p		p		f

		acenaftalene		0.014		0.012		0.004

		acenaftene		0.041		0.046		0.007

		fluorene		0.07		0.142		0.015

		fenantrene		0.027		0.045		0.013

		antracene		<0,002		<0,002		<0,002

		fluorantene		0.004		0.004		0.004

		pirene		0.004		0.004		0.009

		benzo(a)antracene		<0,002		<0,002		<0,002

		crisene		0.003		<0,002		<0,002

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		0.003		0.003		<0,002

		benzo(a)pirene		<0,002		<0,002		<0,002

		dibenzo (ah)antracene		<0,002		<0,002		<0,002

				P1		P2		F1								VeBi 1-p		VeBi 2-p		VeBi 1-f

		acenaftalene		0.014		0.012		0.004						acenaftalene		8.2		4.6		6.9

		acenaftene		0.041		0.046		0.007						acenaftene		24.1		17.6		12.1

		fluorene		0.07		0.142		0.015						fluorene		41.2		54.4		25.9

		fenantrene		0.027		0.045		0.013						fenantrene		15.9		17.2		22.4

		antracene		0.001		0.001		0.001						antracene		0.6		0.4		1.7

		fluorantene		0.004		0.004		0.004						fluorantene		2.4		1.5		6.9

		pirene		0.004		0.004		0.009						pirene		2.4		1.5		15.5

		benzo(a)antracene		0.001		0.001		0.001						benzo(a)antracene		0.6		0.4		1.7

		crisene		0.003		0.001		0.001						crisene		1.8		0.4		1.7

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		0.003		0.003		0.001						benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		1.8		1.1		1.7

		benzo(a)pirene		0.001		0.001		0.001						benzo(a)pirene		0.6		0.4		1.7

		dibenzo (ah)antracene		0.001		0.001		0.001						dibenzo (ah)antracene		0.6		0.4		1.7

		TOTALE		0.17		0.261		0.058						TOTALE		100.0		100.0		100.0







olio da taglio

0
5

10
15
20
25
30
35

Naft
ale

ne

Ace
tan

aft
en

e

Flu
ore

ne

Fe
na

ntr
en

e

Antr
ac

en
e

Flu
ora

nte
ne

Pir
en

e

Ben
zo

(a)
an

tra
ce

ne

Cris
en

e

Ben
zo

(b)
f lu

ora
nte

ne

Ben
zo

(k)
f lu

ora
nte

ne

Ben
zo

(e)
pir

en
e

Pe
rile

ne

Ben
zo

(a)
pir

en
e

Dibe
nz

o(a
,h)

an
tra

ce
ne

Ben
zo

(g,
h,l

)pe
rile

ne

Ind
en

o(1
,2,

3)p
ire

ne

%


Grafico2

		Naftalene

		Acetanaftene

		Fluorene

		Fenantrene

		Antracene

		Fluorantene

		Pirene

		Benzo(a)antracene

		Crisene

		Benzo(b)fluorantene

		Benzo(k)fluorantene

		Benzo(e)pirene

		Perilene

		Benzo(a)pirene

		Dibenzo(a,h)antracene

		Benzo(g,h,l)perilene

		Indeno(1,2,3)pirene



olio da taglio

%

33

9

7

29

9

8

2

1

2



Foglio1

		PROFILI  DI  IPA  IN  ALCUNE  ATTIVITA'  PRODUTTIVE

		(percentuali sugli IPA totali)

				Coke				elettrodi		alluminio		asfalto		olio		scarico

								grafite		primario				da taglio		diesel

		Naftalene		35		22		18		18						85

		Acetanaftene				13						2				6

		Fluorene		7		21		4		8		9				6

		Fenantrene		18		45		12		25		1		33		1

		Antracene		2		3		8		2				9

		Fluorantene		7		3		5		11		2		7		0.1

		Pirene		3		7		4		6		7		29		0.2

		Benzo(a)antracene		2		1		3		1		18		9		0.2

		Crisene		1		1		2		3		53		8		0.1

		Benzo(b)fluorantene								8		7

		Benzo(k)fluorantene								7

		Benzo(e)pirene		3				5		0.6		0.3		2		2

		Perilene		12				27		0.1		0.4		1

		Benzo(a)pirene		1		1		2		0.5		0.03		2		0.4

		Dibenzo(a,h)antracene		0.5				1				0.2				1.5

		Benzo(g,h,l)perilene		1				1		0.3		0.06				0.01

		Indeno(1,2,3)pirene														1.2

		IPA totali(µg/m3)		24 - 1106				660		1780		1325		0.1		22

						Naftalene		Fenantrene		Pirene		Crisene		Benzo(a)pirene						Benzo(a)antracene		Crisene

				Coke		35		18		3		1		1						2		1

				Coke		22		45		7		1		1						1		1

				elettrodi grafite		18		12		4		2		2						3		2

				alluminio primario		18		25		6		3		0.5						1		3

				asfalto				1		7		53		0.03						18		53

				olio da taglio				33		29		8		2						9		8

				scarico diesel		85		1		0.2		0.1		0.4						0.2		0.1
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(DS=4,8)

(DS=6,6)

9

7,3

1,46

(DS=2,01)

0,249

(DS=0,186)

0,162

DS=0,137

OH-pirene

media e dev. stand. (mg/g creat)



		








Grafico7

		Naftalene

		Acetanaftene

		Fluorene

		Fenantrene

		Antracene

		Fluorantene

		Pirene

		Benzo(a)antracene

		Crisene

		Benzo(b)fluorantene

		Benzo(k)fluorantene

		Benzo(e)pirene

		Perilene

		Benzo(a)pirene

		Dibenzo(a,h)antracene

		Benzo(g,h,l)perilene

		Indeno(1,2,3)pirene



scarico diesel

%

85

6

6

1

0.1

0.2

0.2

0.1

2

0.4

1.5

0.01

1.2



Foglio1

		PROFILI  DI  IPA  IN  ALCUNE  ATTIVITA'  PRODUTTIVE

		(percentuali sugli IPA totali)

				Coke				elettrodi		alluminio		asfalto		olio		scarico

								grafite		primario				da taglio		diesel

		Naftalene		35		22		18		18						85

		Acetanaftene				13						2				6

		Fluorene		7		21		4		8		9				6

		Fenantrene		18		45		12		25		1		33		1

		Antracene		2		3		8		2				9

		Fluorantene		7		3		5		11		2		7		0.1

		Pirene		3		7		4		6		7		29		0.2

		Benzo(a)antracene		2		1		3		1		18		9		0.2

		Crisene		1		1		2		3		53		8		0.1

		Benzo(b)fluorantene								8		7

		Benzo(k)fluorantene								7

		Benzo(e)pirene		3				5		0.6		0.3		2		2

		Perilene		12				27		0.1		0.4		1

		Benzo(a)pirene		1		1		2		0.5		0.03		2		0.4

		Dibenzo(a,h)antracene		0.5				1				0.2				1.5

		Benzo(g,h,l)perilene		1				1		0.3		0.06				0.01

		Indeno(1,2,3)pirene														1.2

		IPA totali(µg/m3)		24 - 1106				660		1780		1325		0.1		22

						Naftalene		Fenantrene		Pirene		Crisene		Benzo(a)pirene						Benzo(a)antracene		Crisene

				Coke		35		18		3		1		1						2		1

				Coke		22		45		7		1		1						1		1

				elettrodi grafite		18		12		4		2		2						3		2

				alluminio primario		18		25		6		3		0.5						1		3

				asfalto				1		7		53		0.03						18		53

				olio da taglio				33		29		8		2						9		8

				scarico diesel		85		1		0.2		0.1		0.4						0.2		0.1
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NORBITUMI:    (produce guaine bituminose)
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NORBITUMI  (Mediane)


Grafico3
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NORBITUMI  (Mediane)
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norbitumi

						NORBITUMI   (produce guaine bituminose)

																Linea OLINE				Linea OLINE

								Linea DUNA		Miscelatori		Gruppo		Miscelatori		Vasca

								Vasca impregnazione		esterni		collettori		interni		impregnazione		Laboratorio		Arrotolatori

						Naftalene		0.141		0.143		0.264		0.178		0.129		0.104		0.092

						Acenaftalene		0.0115		0.014		0.0155		0.0165		0.0075		0.0055		0.0095

						Acenaftene		0.0335		0.014		0.0205		0.0225		0.0135		0.0105		0.0095

						Fluorene		0.1085		0.026		0.0415		0.0615		0.0495		0.0355		0.0475

						Fenantrene		0.207		0.028		0.051		0.097		0.061		0.045		0.043

						Antracene		0.047		0.004		0.0075		0.0195		0.011		0.007		0.0065

						Fluorantene		0.016		0.002		0.004		0.009		0.006		0.004		0.003

						Pirene		0.032		0.002		0.006		0.02		0.014		0.01		0.004

						Benzo(a)antracene		0.0275		0.001		0.0135		0.0195		0.0075		0.0135		0.0025

						Crisene		0.0675		0.001		0.0385		0.0515		0.0195		0.0385		0.0055

						Benzo(b)fluorantene + benzo(k)fluorantene + benzo(j)fluorantene		0.016		0.001		0.1195		0.0175		0.0055		0.013		0.0025

						Benzo (a) pirene		0.0105		0.001		0.0165		0.0115		0.0035		0.0085		0.0015

						Dibenzo(ah) antracene		0.003		0.001		0.1845		0.0065		0.0025		0.0045		0.001

						TOTALE		0.721		0.238		0.7825		0.5305		0.33		0.2995		0.228

								CORRISPONDENTI VALORI  IN PERCENTUALE														MEDIE		MEDIANE

						Naftalene		19.6		60.1		33.8		33.6		39.1		34.8		40.4		37.3		34.8

						Acenaftalene		1.6		5.9		2.0		3.1		2.3		1.8		4.2		3.0		2.3

						Acenaftene		4.6		5.9		2.6		4.2		4.1		3.5		4.2		4.2		4.2

						Fluorene		15.0		10.9		5.3		11.6		15.0		11.9		20.8		12.9		11.9

						Fenantrene		28.7		11.8		6.5		18.3		18.5		15.1		18.9		16.8		18.3

						Antracene		6.5		1.7		1.0		3.7		3.3		2.3		2.9		3.1		2.9

						Fluorantene		2.2		0.8		0.5		1.7		1.8		1.3		1.3		1.4		1.3

						Pirene		4.4		0.8		0.8		3.8		4.2		3.3		1.8		2.7		3.3

						B.(a)antracene		3.8		0.4		1.7		3.7		2.3		4.5		1.1		2.5		2.3

						Crisene		9.4		0.4		4.9		9.7		5.9		12.9		2.4		6.5		5.9

						B(b-k-j)fluorantene		2.2		0.4		15.3		3.3		1.7		4.3		1.1		4.0		2.2

						B. (a) pirene		1.5		0.4		2.1		2.2		1.1		2.8		0.7		1.5		1.5

						Dib.(ah) antracene		0.4		0.4		23.6		1.2		0.8		1.5		0.4		4.1		0.8

						TOTALE		100.0		100.0		100.1		100.1		100.0		100.2		100.0		100.0		100.0





norbitumi

		



NORBITUMI  (Mediane)

%



AMT_VR

		

						Azienda Mobilità e Trasporti S.p.A.						(AMT di Verona)

						Capannone 3		Capannone 3		Capannone 5		Zanardi Paolo		Piccoli Stefano		Zanardi Paolo		Piccoli Stefano		Todeschini Paolo		Comparotto Mauro

						Durante avvio motori		Dopo uscita mezzi		Dopo uscita mezzi		Turnista				Moviment. mezzi		Moviment. mezzi		Gommista		Carrozziere

												avvio motori		Turnista avvio motori

				Data		17-Apr-02		22-May-02		17-Apr-02		17-Apr-02		17-Apr-02		17-Apr-02		17-Apr-02		17-Apr-02		17-Apr-02

				Naftalene		0.603		0.04		0.577		0.985		0.156		0.279		0.372		0.473		0.189

				Acenaftalene		0.228		0.011		0.118		0.29		0.146		0.056		0.084		0.113		0.017

				Acenaftene		0.056		0.008		0.019		0.055		0.028		0.016		0.02		0.029		0.005

				Fluorene		0.751		0.022		0.181		0.537		0.306		0.111		0.1		0.213		0.005

				Fenantrene		1.096		0.04		0.323		0.832		0.415		0.113		0.139		0.282		0.006

				Antracene		0.059		0.002		0.03		0.115		0.052		0.009		0.014		0.019		0.002

				Fluorantene		0.161		0.003		0.033		0.302		0.039		0.009		0.01		0.015		0.003

				Pirene		0.488		0.005		0.055		0.605		0.098		0.016		0.014		0.027		0.007

				Benzo (a) antracene		0.08		0.001		0.01		0.142		0.035		0.006		0.007		0.009		0.011

				Crisene		0.166		0.003		0.012		0.243		0.065		0.008		0.01		0.012		0.015

				Benzo (b)fluorantene + benzo (k)fluorantene + benzo(j) fluorantene		0.085		0.003		0.043		0.211		0.054		0.015		0.028		0.023		0.024

				Benzo (a) pirene		0.035		0.002		0.024		0.073		0.024		0.009		0.012		0.011		0.014

				Dibenzo (ah) antracene		0.007		0.001		0.005		0.015		0.005		0.002		0.006		0.006		0.002

				TOTALE		3.815		0.141		1.43		4.405		1.423		0.649		0.816		1.232		0.3

						CORRISPONDENTI VALORI  IN PERCENTUALE																		MEDIE		MEDIANE

				Naftalene		15.8		28.4		40.3		22.4		11.0		43.0		45.6		38.4		63.0		37.7		40.3

				Acenaftalene		6.0		7.8		8.3		6.6		10.3		8.6		10.3		9.2		5.7		8.4		8.6

				Acenaftene		1.5		5.7		1.3		1.2		2.0		2.5		2.5		2.4		1.7		1.9		2.0

				Fluorene		19.7		15.6		12.7		12.2		21.5		17.1		12.3		17.3		1.7		13.5		12.7

				Fenantrene		28.7		28.4		22.6		18.9		29.2		17.4		17.0		22.9		2.0		18.6		18.9

				Antracene		1.5		1.4		2.1		2.6		3.7		1.4		1.7		1.5		0.7		2.0		1.7

				Fluorantene		4.2		2.1		2.3		6.9		2.7		1.4		1.2		1.2		1.0		2.4		1.4

				Pirene		12.8		3.5		3.8		13.7		6.9		2.5		1.7		2.2		2.3		4.7		2.5

				B.(a)antracene		2.1		0.7		0.7		3.2		2.5		0.9		0.9		0.7		3.7		1.8		0.9

				Crisene		4.4		2.1		0.8		5.5		4.6		1.2		1.2		1.0		5.0		2.8		1.2

				B.(b-k-j)fluorantene		2.2		2.1		3.0		4.8		3.8		2.3		3.4		1.9		8.0		3.9		3.4

				B. (a) pirene		0.9		1.4		1.7		1.7		1.7		1.4		1.5		0.9		4.7		1.9		1.7

				Dib(ah) antracene		0.2		0.7		0.3		0.3		0.4		0.3		0.7		0.5		0.7		0.5		0.4

				TOTALE		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0
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AMT_VERONA (Mediane)

%



index

										DITTA   INDEX

								PRODUZIONE DI MEMBRANE IMPERMEABILIZZANTI IN BITUME POLIMERO

						CP		CP		CP		CP		CP		CPF		CPF		CPF		CPF

				Naftalene		0.1059		0.0828		0.0561		0.1439		0.0583		0.1		0.1411		0.1606		0.0263

				Acenaftalene		0.0091		0.0148		0.0098		0.028		0.0108		0.0085		0.0156		0.037		0.0083

				Acenaftene		0.0232		0.046		0.0245		0.1479		0.0231		0.0318		0.0891		0.1664		0.0326

				Fluorene		0.0471		0.0514		0.0336		0.146		0.0328		0.068		0.0974		0.1703		0.0339

				Fenantrene		0.0691		0.1434		0.0714		0.4364		0.0755		0.1066		0.2342		0.4248		0.1016

				Antracene		0.0145		0.0306		0.0105		0.1565		0.0169		0.0217		0.0567		0.1252		0.0252

				Fluorantene		0.0076		0.0094		0.0064		0.0202		0.0098		0.006		0.0138		0.0191		0.0097

				Pirene		0.0182		0.0275		0.0165		0.097		0.0184		0.0173		0.0545		0.0797		0.042

				Benzo(a)antracene		0.0047		0.0083		0.0045		0.0548		0.0051		0.0043		0.0197		0.046		0.048

				Crisene		0.0139		0.0263		0.0134		0.1526		0.0149		0.0132		0.0574		0.121		0.1373

				Benzo(b)fluorantene + benzo(k)fluorantene + benzo(j)fluorantene		0.0024		0.0031		0.0021		0.0119		0.0027		0.0015		0.0064		0.0115		0.0123

				Benzo (a) pirene		0.0021		0.0029		0.0016		0.0145		0.0026		0.0014		0.0069		0.0131		0.0133

				Dibenzo(ah) antracene		0.001		0.001		0.0035		0.0022		0.001		0.001		0.0011		0.0019		0.0019

				TOTALE		0.3188		0.4475		0.2539		1.4119		0.2719		0.3813		0.7939		1.3766		0.4924

						CORRISPONDENTI VALORI  IN PERCENTUALE																		MEDIE		MEDIANE

				Naftalene		33.2		18.5		22.1		10.2		21.4		26.2		17.8		11.7		5.3		16.4		17.8

				Acenaftalene		2.9		3.3		3.9		2.0		4.0		2.2		2.0		2.7		1.7		2.6		2.2

				Acenaftene		7.3		10.3		9.6		10.5		8.5		8.3		11.2		12.1		6.6		9.6		9.6

				Fluorene		14.8		11.5		13.2		10.3		12.1		17.8		12.3		12.4		6.9		12.1		12.3

				Fenantrene		21.7		32.0		28.1		30.9		27.8		28.0		29.5		30.9		20.6		28.0		28.1

				Antracene		4.5		6.8		4.1		11.1		6.2		5.7		7.1		9.1		5.1		6.9		6.2

				Fluorantene		2.4		2.1		2.5		1.4		3.6		1.6		1.7		1.4		2.0		2.0		1.7

				Pirene		5.7		6.1		6.5		6.9		6.8		4.5		6.9		5.8		8.5		6.6		6.8

				B.(a)antracene		1.5		1.9		1.8		3.9		1.9		1.1		2.5		3.3		9.7		3.5		2.5

				Crisene		4.4		5.9		5.3		10.8		5.5		3.5		7.2		8.8		27.9		9.8		7.2

				B.(b-k-j)fluorantene		0.8		0.7		0.8		0.8		1.0		0.4		0.8		0.8		2.5		1.0		0.8

				B. (a) pirene		0.7		0.6		0.6		1.0		1.0		0.4		0.9		1.0		2.7		1.1		1.0

				Dib.(ah) antracene		0.3		0.2		1.4		0.2		0.4		0.3		0.1		0.1		0.4		0.4		0.3

				TOTALE		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0
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Grafico19

		Naftalene

		Acetanaftilene

		Acenaftene

		Fluorene

		Fenantrene

		Antracene

		Fluorantrene

		Pirene

		B(a)antracene

		Crisene

		Benzo(b+k)fluorene

		B(a)pirene

		Indeno(1,2,3-C,D)pirene

		Dibenzo(a,h)antracene

		Benzo(g+h)perilene



IPA totali = 1 µg/m3

µg/m3

Spazzacamini (BZ)

0.0673596892

0.0121441645

0.0166545366

0.0154046289

0.2028927176
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0.0470414956

0.0384485821

0.0899027181
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0.0373561992
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venetabitumi

		naftalene

		acenaftalene

		acenaftene

		fluorene

		fenantrene

		antracene

		fluorantene

		pirene

		benzo(a)antracene

		crisene

		benzo(b)fluorantene

		benzo (k)fluorantene

		benzo(a)pirene

		dibenzo (ah)antracene

		indeno(123-cd)pirene

		benzo(ghi)perilene



&A

Page &P

% media

% media asfaltatura - cavalli, fustinoni

44.7484190267

16.7033269178

1.6497113005

5.4990376684

19.3841077811

1.7184492714

2.2683530382

5.5677756393

0.2749518834

0.2062139126

0.3299422601

0.2680780863

0.4261754193

0.3093208688

0.3574374484

0.2886994776



		naftalene

		acenaftalene

		acenaftene

		fluorene

		fenantrene

		antracene

		fluorantene

		pirene

		benzo(a)antracene

		crisene

		benzo(b)fluorantene

		benzo (k)fluorantene

		benzo(a)pirene

		dibenzo (ah)antracene

		indeno(123-cd)pirene

		benzo(ghi)perilene



% mediana

% mediana asfaltatura - cavalli, fustinoni

44.2239940664

16.5028740961

1.6688299648

5.6554793251

21.0458001113

1.2052660857

2.2251066197

6.3044687558

0.1854255516

0.1854255516

0.222510662

0.0741702207

0.0370851103

0.1019840534

0.2317819396

0.1297978861



		naftalene		naftalene		naftalene		naftalene

		acenaftalene		acenaftalene		acenaftalene		acenaftalene

		acenaftene		acenaftene		acenaftene		acenaftene

		fenantrene		fenantrene		fenantrene		fenantrene

		antracene		antracene		antracene		antracene

		fluorantene		fluorantene		fluorantene		fluorantene

		pirene		pirene		pirene		pirene

		benzo(a)antracene		benzo(a)antracene		benzo(a)antracene		benzo(a)antracene

		crisene		crisene		crisene		crisene

		benzo(b+k+j)fluorantene		benzo(b+k+j)fluorantene		benzo(b+k+j)fluorantene		benzo(b+k+j)fluorantene

		benzo(a)pirene		benzo(a)pirene		benzo(a)pirene		benzo(a)pirene

		dibenzo (ah)antracene		dibenzo (ah)antracene		dibenzo (ah)antracene		dibenzo (ah)antracene

		Benzo(g+h)perilene		Benzo(g+h)perilene		Benzo(g+h)perilene		Benzo(g+h)perilene

		Indeno(1,2,3-C,D)pirene		Indeno(1,2,3-C,D)pirene		Indeno(1,2,3-C,D)pirene		Indeno(1,2,3-C,D)pirene

		fluorene		fluorene		fluorene		fluorene



asfaltatura

guaine

autotrasporti

spazzacamini

21.1514816937

37.2996862287

34.2020542586

5.1976726433

3.1947671783

2.9777502576

8.0705043659

1.2396397821

9.3666607433

4.1647409194

2.2914944033

2.4329622781

24.6850820252

16.8066541532

20.7857335503

22.861006307

4.4450358692

3.0507256466

1.8487888371

1.8655810495

2.8659720529

1.3909573725

2.5646490214

17.2544748762

6.649431938

2.7358751586

5.5012251119

15.3015855488

3.3151115152

2.5017233274

1.7075818444

4.4184766351

8.4934913188

6.5123207769

2.8705022616

3.930298342

1.1813258352

4.0447676991

3.5063349526

8.8819300254

0.912255097

1.5299193485

1.752759872

3.5106718904

0.3696524861

4.0483524579

0.459043234

2.4384208013

3.869280727

4.9300930921

22.3184360408

12.9365266535

14.4393282869

1.8710888842



		cavallo - fustinoni - IPA STESURA ASFALTO

												asfaltisti

																media ng/mc		mediana				% media		% mediana						% mediana

		naftalene										naftalene		0.651		651		477		naftalene		44.7		44.2				naftalene		44.2

		acenaftalene										acenaftalene		0.243		243		178		acenaftalene		16.7		16.5				acenaftalene		16.5

		acenaftene										acenaftene		0.024		24		18		acenaftene		1.6		1.7				acenaftene		1.7

		fluorene										fluorene		0.08		80		61		fluorene		5.5		5.7				fluorene		5.7

		fenantrene										fenantrene		0.282		282		227		fenantrene		19.4		21.0				fenantrene		21.0

		antracene										antracene		0.025		25		13		antracene		1.7		1.2				antracene		1.2

		fluorantene										fluorantene		0.033		33		24		fluorantene		2.3		2.2				fluorantene		2.2

		pirene										pirene		0.081		81		68		pirene		5.6		6.3				pirene		6.3

		benzo(a)antracene										benzo(a)antracene		0.004		4		2		benzo(a)antracene		0.3		0.2				benzo(a)antracene		0.2

		crisene										crisene		0.003		3		2		crisene		0.2		0.2				crisene		0.2

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene										benzo(b)fluorantene		0.0048		4.8		2.4		benzo(b)fluorantene		0.3		0.2				benzo(b)fluorantene		0.2

		benzo(a)pirene										benzo (k)fluorantene		0.0039		3.9		0.8		benzo (k)fluorantene		0.3		0.1				benzo (k)fluorantene		0.1

		dibenzo (ah)antracene										benzo(a)pirene		0.0062		6.2		0.4		benzo(a)pirene		0.4		0.0				benzo(a)pirene		0.0

												dibenzo (ah)antracene		0.0045		4.5		1.1		dibenzo (ah)antracene		0.3		0.1				dibenzo (ah)antracene		0.1

												indeno(123-cd)pirene		0.0052		5.2		2.5		indeno(123-cd)pirene		0.4		0.2				indeno(123-cd)pirene		0.2

												benzo(ghi)perilene		0.0042		4.2		1.4		benzo(ghi)perilene		0.3		0.1				benzo(ghi)perilene		0.1

																1454.8		1078.6

												%media				asfaltatura		guaine		autotrasporti		spazzacamini

												naftalene				21.2		37.3		34.2		5.2

												acenaftalene				3.2		3.0		8.1		1.2

												acenaftene				9.4		4.2		2.3		2.4

												fenantrene				24.7		16.8		20.8		22.9

												antracene				4.4		3.1		1.8		1.9

												fluorantene				2.9		1.4		2.6		17.3

												pirene				6.6		2.7		5.5		15.3

												benzo(a)antracene				3.3		2.5		1.7		4.4

												crisene				8.5		6.5		2.9		3.9

												benzo(b+k+j)fluorantene				1.2		4.0		3.5		8.9

												benzo(a)pirene				0.9		1.5		1.8		3.5

												dibenzo (ah)antracene				0.4		4.0		0.5		2.4

												Benzo(g+h)perilene										3.9

												Indeno(1,2,3-C,D)pirene										4.9

												fluorene				22.3		12.9		14.4		1.9





		



% media

% media



		



asfaltatura

guaine

autotrasporti

spazzacamini



		



IPA totali = 1,45 µg/m3

µg/m3

Asfaltatura Milano



				8625 T1 (Wolfang)				8626 IOM13 (Wolfang)				8627 IOM 33 (Matthias)				8628 T4 (Matthias)				8629 IOM 37 (Holzner)				8630 F6 (Holzner)				8631 IOM 22 (Pape)				8632 IOM 3 (Joos)				8633 F10 (Joos)				8634 F12 (Schupfer)				8635 IOM 35 (Eberhart)				8636 F 14 (Eberhart)				8637 F 15 (Daniel)				8638 IOM 24 (Daniel)				8639  F 17 (Robert)				8640 IOM 29 (Robert)

						L camp.				L camp.				L camp.				L camp.				L camp.				L camp.				L camp.				L camp.				L camp.				L camp.				L camp.				L camp.				L camp.				L camp.				L camp.				L camp.

						358.7				503.6				516				230				305				230.7				228.8				172.6				144.9				407				450.2				336.2				363				494				336				468				MEDIA		MEDIA

				ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3		ng/tot		ng/m3				ng/m3		µg/m3

		Naftalene		10.01		27.9		12.94		25.7		134.6		260.9		46.73		203.2		11.25		36.9		28.85		125.1		24.23		105.9		22.35		129.5		22.41		154.7		0.05		0.1		0.05		0.1		0.05		0.1		1.21		3.3		1		2.0		0.77		2.3		0.05		0.1				67.4		0.07

		Acetanaftilene		1.48		4.1		2.89		5.7		21.72		42.1		6.32		27.5		6.08		19.9		5.49		23.8		4.47		19.5		2.93		17.0		2.67		18.4		0.05		0.1		1.37		3.0		1		3.0		2.5		6.9		1		2.0		0.35		1.0		0.05		0.1				12.1		0.01

		Acenaftene		0.05		0.1		3.56		7.1		0.05		0.1		7.18		31.2		11.06		36.3		12.49		54.1		2.98		13.0		2.78		16.1		0.05		0.3		0.05		0.1		2.28		5.1		0.05		0.1		4.34		12.0		3.02		6.1		27.73		82.5		1		2.1				16.7		0.02

		Fluorene		2.88		8.0		5.75		11.4		15.15		29.4		7.47		32.5		8.9		29.2		8.53		37.0		2.29		10.0		2.37		13.7		2.81		19.4		0.05		0.1		3.73		8.3		1		3.0		5.41		14.9		1.02		2.1		6.5		19.3		3.84		8.2				15.4		0.02

		Fenantrene		82.17		229.1		59		117.2		159.8		309.7		87.68		381.2		54.73		179.4		79.58		345.0		31.31		136.8		39.34		227.9		53.77		371.1		82.06		201.6		75.6		167.9		55.9		166.3		34.77		95.8		26.31		53.3		55.69		165.7		46		98.3				202.9		0.20

		Antracene		9.45		26.3		5.81		11.5		17.8		34.5		9.83		42.7		3.29		10.8		4.94		21.4		2.91		12.7		3.87		22.4		5.65		39.0		5.26		12.9		7.3		16.2		5.29		15.7		1		2.8		1		2.0		5.88		17.5		5.23		11.2				18.7		0.02

		Fluorantrene		128.76		359.0		32.85		65.2		158.2		306.6		73.06		317.7		20.01		65.6		33.73		146.2		26.1		114.1		38.62		223.8		50.31		347.2		69.94		171.8		114.18		253.6		57.96		172.4		15.13		41.7		15.02		30.4		32.13		95.6		32		68.4				173.7		0.17

		Pirene		115.51		322.0		30.68		60.9		151.1		292.8		72.38		314.7		17.39		57.0		28.48		123.5		23.32		101.9		34.41		199.4		43.35		299.2		57.45		141.2		95.51		212.2		47.23		140.5		13.19		36.3		13.66		27.7		30.06		89.5		31.38		67.1				155.4		0.16

		B(a)antracene		29.6		82.5		27.23		54.1		74.26		143.9		26.52		115.3		3.15		10.3		4.49		19.5		7.99		34.9		11.92		69.1		3.77		26.0		16.28		40.0		29.36		65.2		12.36		36.8		1		2.8		1		2.0		7.77		23.1		12.72		27.2				47.0		0.05

		Crisene		20.5		57.2		15.56		30.9		48.74		94.5		16.17		70.3		2.66		8.7		3.85		16.7		6.06		26.5		8.31		48.1		10.32		71.2		15.01		36.9		24.98		55.5		11.45		34.1		3.58		9.9		4.3		8.7		7.64		22.7		10.94		23.4				38.4		0.04

		Benzo(b+k)fluorene		36.06		100.5		43.4		86.2		136.8		265.1		58.38		253.8		5.8		19.0		5.4		23.4		12.5		54.6		17.65		102.3		22.72		156.8		25.55		62.8		43.83		97.4		20.07		59.7		14.33		39.5		8.25		16.7		15.08		44.9		26.11		55.8				89.9		0.09

		B(a)pirene		11.14		31.1		17.65		35.0		45.11		87.4		19.69		85.6		2.23		7.3		1.75		7.6		5.76		25.2		8.07		46.8		9.29		64.1		8.71		21.4		16.21		36.0		8.31		24.7		3.68		10.1		4.19		8.5		8.22		24.5		13.16		28.1				34.0		0.03

		Indeno(1,2,3-C,D)pirene		6.29		17.5		16.33		32.4		45.6		88.4		15.4		67.0		7.72		25.3		6.02		26.1		14.71		64.3		13.92		80.6		14.45		99.7		14.4		35.4		22.42		49.8		7.77		23.1		10.31		28.4		5.6		11.3		7.82		23.3		13.1		28.0				43.8		0.04

		Dibenzo(a,h)antracene		9.23		25.7		11.49		22.8		40.7		78.9		15.4		67.0		1.7		5.6		1.1		4.8		2.72		11.9		7.87		45.6		9.16		63.2		7.55		18.6		14.76		32.8		3.64		10.8		1		2.8		1.41		2.9		2.81		8.4		12.12		25.9				26.7		0.03

		Benzo(g+h)perilene		10.14		28.3		17.83		35.4		60.9		118.0		21.06		91.6		2.93		9.6		2.22		9.6		6.04		26.4		7.12		41.3		10.31		71.2		11.81		29.0		15.69		34.9		7.83		23.3		5.9		16.3		4.74		9.6		7.79		23.2		14.14		30.2				37.4		0.04

																																																																				SOMMA=		979.5		1.0

				8625 T1 (Wolfang)		8626 IOM13 (Wolfang)		8627 IOM 33 (Matthias)		8628 T4 (Matthias)		8629 IOM 37 (Holzner)		8630 F6 (Holzner)		8631 IOM 22 (Pape)		8632 IOM 3 (Joos)		8633 F10 (Joos)		8634 F12 (Schupfer)		8635 IOM 35 (Eberhart)		8636 F 14 (Eberhart)		8637 F 15 (Daniel)		8638 IOM 24 (Daniel)		8639  F 17 (Robert)		8640 IOM 29 (Robert)		MEDIA		DS		MEDIANA		MIN		MAX

				%		%		%		%		%		%		%		%		%		%		%		%		%		%		%		%

		Naftalene		2.1		4.3		12.1		9.7		7.1		12.7		14.0		10.1		8.6		0.0		0.0		0.0		1.0		1.1		0.4		0.0		5.2		5.3		3.2		0.0		14.0

		Acetanaftilene		0.3		1.0		2.0		1.3		3.8		2.4		2.6		1.3		1.0		0.0		0.3		0.4		2.1		1.1		0.2		0.0		1.2		1.1		1.1		0.0		3.8

		Acenaftene		0.0		1.2		0.0		1.5		7.0		5.5		1.7		1.3		0.0		0.0		0.5		0.0		3.7		3.3		12.8		0.5		2.4		3.5		1.2		0.0		12.8

		Fluorene		0.6		1.9		1.4		1.5		5.6		3.8		1.3		1.1		1.1		0.0		0.8		0.4		4.6		1.1		3.0		1.7		1.9		1.6		1.3		0.0		5.6

		Fenantrene		17.4		19.5		14.4		18.1		34.4		35.1		18.1		17.8		20.6		26.1		16.2		23.3		29.7		28.8		25.7		20.7		22.9		6.4		20.7		14.4		35.1

		Antracene		2.0		1.9		1.6		2.0		2.1		2.2		1.7		1.7		2.2		1.7		1.6		2.2		0.9		1.1		2.7		2.4		1.9		0.5		2.0		0.9		2.7

		Fluorantrene		27.2		10.8		14.2		15.1		12.6		14.9		15.0		17.4		19.3		22.3		24.4		24.1		12.9		16.4		14.8		14.4		17.3		4.8		15.1		10.8		27.2

		Pirene		24.4		10.1		13.6		15.0		10.9		12.5		13.4		15.5		16.6		18.3		20.4		19.7		11.2		14.9		13.9		14.1		15.3		3.8		14.5		10.1		24.4

		Benzo(a)antracene		6.3		9.0		6.7		5.5		2.0		2.0		4.6		5.4		1.4		5.2		6.3		5.1		0.9		1.1		3.6		5.7		4.4		2.4		5.2		0.9		9.0

		Crisene		4.3		5.1		4.4		3.3		1.7		1.7		3.5		3.8		4.0		4.8		5.3		4.8		3.1		4.7		3.5		4.9		3.9		1.1		4.1		1.7		5.3

		Benzo(b+k)fluorene		7.6		14.3		12.3		12.1		3.6		2.4		7.2		8.0		8.7		8.1		9.4		8.4		12.2		9.0		7.0		11.8		8.9		3.2		8.5		2.4		14.3

		Benzo(a)pirene		2.4		5.8		4.1		4.1		1.4		0.8		3.3		3.6		3.6		2.8		3.5		3.5		3.1		4.6		3.8		5.9		3.5		1.3		3.5		0.8		5.9

		Indeno(1,2,3-C,D)pirene		1.3		5.4		4.1		3.2		4.9		2.7		8.5		6.3		5.5		4.6		4.8		3.2		8.8		6.1		3.6		5.9		4.9		2.0		4.8		1.3		8.8

		Dibenzo(a,h)antracene		2.0		3.8		3.7		3.2		1.1		0.5		1.6		3.6		3.5		2.4		3.2		1.5		0.9		1.5		1.3		5.5		2.4		1.4		2.2		0.5		5.5

		Benzo(g+h)perilene		2.1		5.9		5.5		4.4		1.8		1.0		3.5		3.2		3.9		3.8		3.4		3.3		5.0		5.2		3.6		6.4		3.9		1.5		3.7		1.0		6.4





		



IPA totali = 1 µg/m3

µg/m3

Spazzacamini (BZ)



		



% media



		Asfaltatura ditta MAZZOTTI  di TRENTO    p = personale

		asfaltatura		p		p		p		p		p		p

		naftalene		0.132		0.214		0.295		0.063		0.231		0.325

		acenaftalene		0.01		0.013		0.023		0.008		0.008		0.027

		acenaftene		0.025		0.035		0.05		0.006		0.035		0.083

		fluorene		0.065		0.118		0.163		0.025		0.124		0.284

		fenantrene		0.106		0.235		0.329		0.038		0.239		1.157

		antracene		0.015		0.034		0.06		0.005		0.039		0.106

		fluorantene		0.07		0.012		0.026		0.003		0.01		0.032

		pirene		0.021		0.051		0.082		0.005		0.049		0.161

		benzo(a)antracene		0.011		0.031		0.042		0.002		0.042		0.059

		crisene		0.042		0.106		0.133		0.007		0.11		0.213

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		0.05		0.01		0.019		0.004		0.01		0.018

		benzo(a)pirene		0.003		0.007		0.018		0.001		0.008		0.015

		dibenzo (ah)antracene		<0,001		<0,001		<0,001		<0,001		<0,001		<0,001

		asfaltatura		p		p		p		p		p		p		MEDIA

		naftalene		0.132		0.214		0.295		0.063		0.231		0.325		0.21

		acenaftalene		0.010		0.013		0.023		0.008		0.008		0.027		0.01

		acenaftene		0.025		0.035		0.05		0.006		0.035		0.083		0.04

		fluorene		0.065		0.118		0.163		0.025		0.124		0.284		0.13

		fenantrene		0.106		0.235		0.329		0.038		0.239		1.157		0.35

		antracene		0.015		0.034		0.06		0.005		0.039		0.106		0.04

		fluorantene		0.070		0.012		0.026		0.003		0.01		0.032		0.03

		pirene		0.021		0.051		0.082		0.005		0.049		0.161		0.06

		benzo(a)antracene		0.011		0.031		0.042		0.002		0.042		0.059		0.03

		crisene		0.042		0.106		0.133		0.007		0.11		0.213		0.10

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		0.005		0.01		0.019		0.004		0.01		0.018		0.01

		benzo(a)pirene		0.003		0.007		0.018		0.001		0.008		0.015		0.01

		dibenzo (ah)antracene		0.0005		0.0005		0.0005		0.0005		0.0005		0.0005		0.00

		TOTALE		0.506		0.867		1.241		0.168		0.906		2.481		1.03

		asfaltatura		maz 1-p		maz 2-p		maz 3-p		maz 4-p		maz 5-p		maz 6-p		%

		naftalene		26.1		24.7		23.8		37.6		25.5		13.1		25.1

		acenaftalene		2.0		1.5		1.9		4.8		0.9		1.1		2.0

		acenaftene		4.9		4.0		4.0		3.6		3.9		3.3		4.0

		fluorene		12.9		13.6		13.1		14.9		13.7		11.4		13.3

		fenantrene		21.0		27.1		26.5		22.7		26.4		46.6		28.4

		antracene		3.0		3.9		4.8		3.0		4.3		4.3		3.9

		fluorantene		13.8		1.4		2.1		1.8		1.1		1.3		3.6

		pirene		4.2		5.9		6.6		3.0		5.4		6.5		5.3

		benzo(a)antracene		2.2		3.6		3.4		1.2		4.6		2.4		2.9

		crisene		8.3		12.2		10.7		4.2		12.1		8.6		9.4

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		1.0		1.2		1.5		2.4		1.1		0.7		1.3

		benzo(a)pirene		0.6		0.8		1.5		0.6		0.9		0.6		0.8

		dibenzo (ah)antracene		0.1		0.1		0.0		0.3		0.1		0.0		0.1

		TOTALE		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0





		



IPA totali = 1,03 µg/m3

µg/m3

Asfaltatura (TN)



		



% media



		asfaltatura		p		p		p		p		p		p		p		p		MEDIA

		naftalene																		0

		acenaftalene		0.0055		0.0175		0.0125		0.0045		0.001		0.0205		0.0055		0.0105		0.010

		acenaftene		0.0255		0.0055		0.0305		0.035		0.001		0.0615		0.07		0.0285		0.032

		fluorene		0.0935		0.3095		0.0905		0.212		0.001		0.1155		0.122		0.0475		0.124

		fenantrene		0.0385		0.11		0.0425		0.294		0.004		0.075		0.127		0.0395		0.091

		antracene		0.0035		0.0055		0.0045		0.058		0.002		0.0175		0.037		0.0095		0.017

		fluorantene		0.0025		0.0015		0.0025		0.039		0.023		0.006		0.015		0.0045		0.012

		pirene		0.0045		0.009		0.0085		0.114		0.054		0.025		0.054		0.008		0.035

		benzo(a)antracene		0.0015		0.0025		0.001		0.0505		0.051		0.013		0.0245		0.0045		0.019

		crisene		0.0025		0.0055		0.0025		0.1235		0.098		0.033		0.0565		0.0095		0.041

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		0.002		0.0025		0.0015		0.0075		0.007		0.006		0.0055		0.0015		0.004

		benzo(a)pirene		0.0015		0.0015		0.001		0.0075		0.005		0.004		0.0045		0.0015		0.003

		dibenzo (ah)antracene		0.001		0.001		0.001		0.0015		0.001		0.001		0.0015		0.001		0.001

		TOTALE		0.182		0.4715		0.1985		0.947		0.248		0.378		0.523		0.166		0.389

		asfaltatura		PA BZ 1-p		PA BZ 2-p		PA BZ 3-p		PA BZ 4-p		PA BZ 5-p		PA BZ 6-p		PA BZ 7-p		PA BZ 8-p

		naftalene																		0

		acenaftalene		3.0		3.7		6.3		0.5		0.4		5.4		1.1		6.3		3.3

		acenaftene		14.0		1.2		15.4		3.7		0.4		16.3		13.4		17.2		10.2

		fluorene		51.4		65.6		45.6		22.4		0.4		30.6		23.3		28.6		33.5

		fenantrene		21.2		23.3		21.4		31.0		1.6		19.8		24.3		23.8		20.8

		antracene		1.9		1.2		2.3		6.1		0.8		4.6		7.1		5.7		3.7

		fluorantene		1.4		0.3		1.3		4.1		9.3		1.6		2.9		2.7		2.9

		pirene		2.5		1.9		4.3		12.0		21.8		6.6		10.3		4.8		8.0

		benzo(a)antracene		0.8		0.5		0.5		5.3		20.6		3.4		4.7		2.7		4.8

		crisene		1.4		1.2		1.3		13.0		39.5		8.7		10.8		5.7		10.2

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		1.1		0.5		0.8		0.8		2.8		1.6		1.1		0.9		1.2

		benzo(a)pirene		0.8		0.3		0.5		0.8		2.0		1.1		0.9		0.9		0.9

		dibenzo (ah)antracene		0.5		0.2		0.5		0.2		0.4		0.3		0.3		0.6		0.4

		TOTALE		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0





		



IPA totali =0,389 µg/m3

*naftalene non misurato

µg/m3

Asfaltatori (Ora - BZ)



		



% media



		INDEX ditta per la produzione di guaine bituminose    p = personale  f = postazione fissa

										dati in µg/m3

				p		p		p		p		p		f		f		f		f		media

		naftalene		0.1059		0.0828		0.0561		0.1439		0.0583		0.1		0.1411		0.1606		0.0263		0.10

		acenaftalene		0.0091		0.0148		0.0098		0.028		0.0108		0.0085		0.0156		0.037		0.0083		0.02

		acenaftene		0.0232		0.046		0.0245		0.1479		0.0231		0.0318		0.0891		0.1664		0.0326		0.06

		fluorene		0.0471		0.0514		0.0336		0.146		0.0328		0.068		0.0974		0.1703		0.0339		0.08

		fenantrene		0.0691		0.1434		0.0714		0.4364		0.0755		0.1066		0.2342		0.4248		0.1016		0.18

		antracene		0.0145		0.0306		0.0105		0.1565		0.0169		0.0217		0.0567		0.1252		0.0252		0.05

		fluorantene		0.0076		0.0094		0.0064		0.0202		0.0098		0.006		0.0138		0.0191		0.0097		0.01

		pirene		0.0182		0.0275		0.0165		0.097		0.0184		0.0173		0.0545		0.0797		0.042		0.04

		benzo(a)antracene		0.0047		0.0083		0.0045		0.0548		0.0051		0.0043		0.0197		0.046		0.048		0.02

		crisene		0.0139		0.0263		0.0134		0.1526		0.0149		0.0132		0.0574		0.121		0.1373		0.06

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		0.0024		0.0031		0.0021		0.0119		0.0027		0.0015		0.0064		0.0115		0.0123		0.01

		benzo(a)pirene		0.0021		0.0029		0.0016		0.0145		0.0026		0.0014		0.0069		0.0131		0.0133		0.01

		dibenzo (ah)antracene		0.001		0.001		0.0035		0.0022		0.001		0.001		0.0011		0.0019		0.0019		0.00

		TOTALE		0.3188		0.4475		0.2539		1.4119		0.2719		0.3813		0.7939		1.3766		0.4924		0.64

				dati in percentuali

				ind 1-p		ind 2-p		ind 3-p		ind 4-p		ind 5-p		ind 1-f		ind 2-f		ind 3-f		ind 4-f		%

		naftalene		33.2		18.5		22.1		10.2		21.4		26.2		17.8		11.7		5.3		18.5

		acenaftalene		2.9		3.3		3.9		2.0		4.0		2.2		2.0		2.7		1.7		2.7

		acenaftene		7.3		10.3		9.6		10.5		8.5		8.3		11.2		12.1		6.6		9.4

		fluorene		14.8		11.5		13.2		10.3		12.1		17.8		12.3		12.4		6.9		12.4

		fenantrene		21.7		32.0		28.1		30.9		27.8		28.0		29.5		30.9		20.6		27.7

		antracene		4.5		6.8		4.1		11.1		6.2		5.7		7.1		9.1		5.1		6.7

		fluorantene		2.4		2.1		2.5		1.4		3.6		1.6		1.7		1.4		2.0		2.1

		pirene		5.7		6.1		6.5		6.9		6.8		4.5		6.9		5.8		8.5		6.4

		benzo(a)antracene		1.5		1.9		1.8		3.9		1.9		1.1		2.5		3.3		9.7		3.1

		crisene		4.4		5.9		5.3		10.8		5.5		3.5		7.2		8.8		27.9		8.8

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		0.8		0.7		0.8		0.8		1.0		0.4		0.8		0.8		2.5		1.0

		benzo(a)pirene		0.7		0.6		0.6		1.0		1.0		0.4		0.9		1.0		2.7		1.0

		dibenzo (ah)antracene		0.3		0.2		1.4		0.2		0.4		0.3		0.1		0.1		0.4		0.4

		TOTALE		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0





		



totale IPA = 0,64 µg/m3

µg/m3

Ditta INDEX (guane bituminose)



		



%  media



				DITTA  NORBITUMI     f = campionatori fissi  DATI in  µg/m3

		GUAINE		f		f		f		f		f		f		f		medie

		naftalene		0.141		0.143		0.264		0.178		0.129		0.104		0.092		0.15

		acenaftalene		0.0115		0.014		0.0155		0.0165		0.0075		0.0055		0.0095		0.01

		acenaftene		0.0335		0.014		0.0205		0.0225		0.0135		0.0105		0.0095		0.02

		fluorene		0.1085		0.026		0.0415		0.0615		0.0495		0.0355		0.0475		0.05

		fenantrene		0.207		0.028		0.051		0.097		0.061		0.045		0.043		0.08

		antracene		0.047		0.004		0.0075		0.0195		0.011		0.007		0.0065		0.01

		fluorantene		0.016		0.002		0.004		0.009		0.006		0.004		0.003		0.01

		pirene		0.032		0.002		0.006		0.02		0.014		0.01		0.004		0.01

		benzo(a)antracene		0.0275		0.001		0.0135		0.0195		0.0075		0.0135		0.0025		0.01

		crisene		0.0675		0.001		0.0385		0.0515		0.0195		0.0385		0.0055		0.03

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		0.016		0.001		0.1195		0.0175		0.0055		0.013		0.0025		0.03

		benzo(a)pirene		0.0105		0.001		0.0165		0.0115		0.0035		0.0085		0.0015		0.01

		dibenzo (ah)antracene		0.003		0.001		0.1845		0:09		0.0025		0.0045		0.001		0.03

		TOTALE		0.721		0.238		0.7825		0.5305		0.3300		0.2995		0.2280		0.45

				RISULTATI ESPRESSI IN PERCENTUALE

		GUAINE		NoBi 2-f		NoBi 3-f		NoBi 4-f		NoBi 5-f		NoBi 6-f		NoBi 7-f		NoBi 8-f		%

		naftalene		19.6		60.1		33.7		33.6		39.1		34.7		40.4		37.3

		acenaftalene		1.6		5.9		2.0		3.1		2.3		1.8		4.2		3.0

		acenaftene		4.6		5.9		2.6		4.2		4.1		3.5		4.2		4.2

		fluorene		15.0		10.9		5.3		11.6		15.0		11.9		20.8		12.9

		fenantrene		28.7		11.8		6.5		18.3		18.5		15.0		18.9		16.8

		antracene		6.5		1.7		1.0		3.7		3.3		2.3		2.9		3.1

		fluorantene		2.2		0.8		0.5		1.7		1.8		1.3		1.3		1.4

		pirene		4.4		0.8		0.8		3.8		4.2		3.3		1.8		2.7

		benzo(a)antracene		3.8		0.4		1.7		3.7		2.3		4.5		1.1		2.5

		crisene		9.4		0.4		4.9		9.7		5.9		12.9		2.4		6.5

		benzo(b+k+j)fluorantene		2.2		0.4		15.3		3.3		1.7		4.3		1.1		4.0

		benzo(a)pirene		1.5		0.4		2.1		2.2		1.1		2.8		0.7		1.5

		dibenzo (ah)antracene		0.4		0.4		23.6		1.2		0.8		1.5		0.4		4.0

		TOTALE		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0





		



Media totale IPA = 0,45 µg/m3

µg/m3

preparazione guaine (ditta Norbitumi)



		



% medie



				Inquinamento all'inizio della giornata lavorativa

								campionatori fissi  e personali   µg/m3

		autotrasporti		amt 1-f		amt 2-f		amt 3-f		amt 1-p		amt 2-p		amt 3-p		amt 4-p		amt 5-p		amt 6-p		MEDIA

		naftalene		0.603		0.04		0.577		0.985		0.156		0.279		0.372		0.473		0.189		0.41

		acenaftalene		0.228		0.011		0.118		0.29		0.146		0.056		0.084		0.113		0.017		0.12

		acenaftene		0.056		0.008		0.019		0.055		0.028		0.016		0.02		0.029		0.005		0.03

		fluorene		0.751		0.022		0.181		0.537		0.306		0.111		0.1		0.213		0.005		0.25

		fenantrene		1.096		0.04		0.323		0.832		0.415		0.113		0.139		0.282		0.006		0.36

		antracene		0.059		0.002		0.03		0.115		0.052		0.009		0.014		0.019		0.002		0.03

		fluorantene		0.161		0.003		0.033		0.302		0.039		0.009		0.01		0.015		0.003		0.06

		pirene		0.488		0.005		0.055		0.605		0.098		0.016		0.014		0.027		0.007		0.15

		benzo(a)antracene		0.08		0.001		0.01		0.142		0.035		0.006		0.007		0.009		0.011		0.03

		crisene		0.166		0.003		0.012		0.243		0.065		0.008		0.01		0.012		0.015		0.06

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		0.085		0.003		0.043		0.211		0.054		0.015		0.028		0.023		0.024		0.05

		benzo(a)pirene		0.035		0.002		0.024		0.073		0.024		0.009		0.012		0.011		0.014		0.02

		dibenzo (ah)antracene		0.007		0.001		0.005		0.015		0.005		0.002		0.006		0.006		0.002		0.01

		TOTALE		3.815		0.141		1.43		4.405		1.423		0.649		0.816		1.232		0.3		1.58

		autotrasporti		amt 1-f		amt 2-f		amt 3-f		amt 1-p		amt 2-p		amt 3-p		amt 4-p		amt 5-p		amt 6-p

				%		%		%		%		%		%		%		%		%		Medie

		naftalene		15.8		28.4		40.3		22.4		11.0		43.0		45.6		38.4		63.0		34.2

		acenaftalene		6.0		7.8		8.3		6.6		10.3		8.6		10.3		9.2		5.7		8.1

		acenaftene		1.5		5.7		1.3		1.2		2.0		2.5		2.5		2.4		1.7		2.3

		fluorene		19.7		15.6		12.7		12.2		21.5		17.1		12.3		17.3		1.7		14.4

		fenantrene		28.7		28.4		22.6		18.9		29.2		17.4		17.0		22.9		2.0		20.8

		antracene		1.5		1.4		2.1		2.6		3.7		1.4		1.7		1.5		0.7		1.8

		fluorantene		4.2		2.1		2.3		6.9		2.7		1.4		1.2		1.2		1.0		2.6

		pirene		12.8		3.5		3.8		13.7		6.9		2.5		1.7		2.2		2.3		5.5

		benzo(a)antracene		2.1		0.7		0.7		3.2		2.5		0.9		0.9		0.7		3.7		1.7

		crisene		4.4		2.1		0.8		5.5		4.6		1.2		1.2		1.0		5.0		2.9

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		2.2		2.1		3.0		4.8		3.8		2.3		3.4		1.9		8.0		3.5

		benzo(a)pirene		0.9		1.4		1.7		1.7		1.7		1.4		1.5		0.9		4.7		1.8

		dibenzo (ah)antracene		0.2		0.7		0.3		0.3		0.4		0.3		0.7		0.5		0.7		0.5

		TOTALE		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.0		100.00





		



IPA totali = 1,58 µg/m3

µg/m3

Autotrasporti (Verona)



		



% media



				p		p		f

		acenaftalene		0.014		0.012		0.004

		acenaftene		0.041		0.046		0.007

		fluorene		0.07		0.142		0.015

		fenantrene		0.027		0.045		0.013

		antracene		<0,002		<0,002		<0,002

		fluorantene		0.004		0.004		0.004

		pirene		0.004		0.004		0.009

		benzo(a)antracene		<0,002		<0,002		<0,002

		crisene		0.003		<0,002		<0,002

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		0.003		0.003		<0,002

		benzo(a)pirene		<0,002		<0,002		<0,002

		dibenzo (ah)antracene		<0,002		<0,002		<0,002

				P1		P2		F1								VeBi 1-p		VeBi 2-p		VeBi 1-f

		acenaftalene		0.014		0.012		0.004						acenaftalene		8.2		4.6		6.9

		acenaftene		0.041		0.046		0.007						acenaftene		24.1		17.6		12.1

		fluorene		0.07		0.142		0.015						fluorene		41.2		54.4		25.9

		fenantrene		0.027		0.045		0.013						fenantrene		15.9		17.2		22.4

		antracene		0.001		0.001		0.001						antracene		0.6		0.4		1.7

		fluorantene		0.004		0.004		0.004						fluorantene		2.4		1.5		6.9

		pirene		0.004		0.004		0.009						pirene		2.4		1.5		15.5

		benzo(a)antracene		0.001		0.001		0.001						benzo(a)antracene		0.6		0.4		1.7

		crisene		0.003		0.001		0.001						crisene		1.8		0.4		1.7

		benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		0.003		0.003		0.001						benzo(b)fluorantene +benzo (k)fluorantene +benzo (j)fluorantene		1.8		1.1		1.7

		benzo(a)pirene		0.001		0.001		0.001						benzo(a)pirene		0.6		0.4		1.7

		dibenzo (ah)antracene		0.001		0.001		0.001						dibenzo (ah)antracene		0.6		0.4		1.7

		TOTALE		0.17		0.261		0.058						TOTALE		100.0		100.0		100.0







       Coke elettrodi alluminio asfalto olio scarico
grafite primario da taglio diesel

Naftalene 35 22 18 18 85
Acetanaftene 13 2 6
Fluorene 7 21 4 8 9 6
Fenantrene 18 45 12 25 1 33 1
Antracene 2 3 8 2 9
Fluorantene 7 3 5 11 2 7 0,1

Benzo(a)pirene 1 1 2 0,5 0,03 2 0,4
Dibenzo(a,h)antracene 0,5 1 0,2 1,5
Benzo(g,h,l)perilene 1 1 0,3 0,06 0
Indeno(1,2,3)pirene 1,2

IPA totali(µg/m3) 24 - 1106 660 1780 1325 0,1 22

Profili  di  IPA  in  alcune  attività  produttive

Pirene 3 7 4 6 7 29 0,2
Benzo(a)antracene 2 1 3 1 18 9 0,2
Crisene 1 1 2 3 53 8 0,1
Benzo(b)fluorantene 8 7
Benzo(k)fluorantene 7
Benzo(e)pirene 3 5 0,6 0,3 2 2
Perilene 12 27 0,1 0,4 1

%  
rispetto il 

totale 
degli IPA
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Indicatori di dose interna:
• metaboliti urinari di alcuni IPA   (1-idrossipirene -

1- e  2-naftolo - metaboliti del fenantrente - IPA 
urinari)

Indicatori di dose biologica efficace:
• addotti alle proteine ed al DNA
• Comet test

Indicatori tardivi di effetti biologici:
• Citologia esfoliativa
• marcatori tumorali
• aborti, difetti ereditari e 

malformazioni

Indicatori di effetti biologici 
precoci:

• Mutazioni geniche
• aberrazioni cromosomiche
• scambi tra cromatidi fratelli
• micronuclei



SIVR 2017:  < 0,46 µg/L 



ACGIH: 2017: Livello massimo di 1-idrossipirene 
nelle urine raccolte a fine turno  a fine settimana 

lavorativa dopo correzione del rapporto  
pirene/benzo(a)pirene ambientali 

=  2,5 µg / L * 
𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 (𝑚𝑚𝑝𝑝𝑚𝑚𝑚𝑚𝑝𝑝𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)

𝑏𝑏𝑝𝑝𝑝𝑝𝑏𝑏𝑚𝑚 𝑚𝑚 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 (𝑚𝑚𝑝𝑝𝑚𝑚𝑚𝑚𝑝𝑝𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)
2,5

Rapporto = 30  livello accettabile:   30 µg/L  -
rapporto = 1 livello accettabile: 1 µg/L





Benzo(a)pirene in aria  (µg/m3)
3-idrossibenzo(a)pirene in urine 

raccolte  a fine turno ed 
idrolizzate in laboratorio.  

(ng/g creat.)
0,07 0,7

0,35 2

0,7 3,5

1 5

1,5 7

DFG tedesca nel 2017.

Conc. Urinaria (ng/g creat.)  = 4,43 * conc. Ambientale (µg/m3) + 0,43.

ACGIH 2017:  Analisi del metabolita più noto del benzo(a)pirene e cioè del 3-
idrossibenzo(a)pirene in urine di fine-turno fine settimana lavorativa per il 
quale non vi è un BEI, ma solo il rilevarlo è segno di esposizione a rischio.



Considerazioni conclusive per gli IPA
• Non tutti gli IPA sono cancerogeni, ma le miscele di IPA 

presenti in ambito industriale contengono spesso IPA 
cancerogeni;

• Il monitoraggio biologico è il metodo più affidabile per 
esprimere l’intensità delle esposizioni professionali o 
extraprofessionali;

• Attualmente il monitoraggio biologico è facilitato se si 
dispongono di alcune informazioni sull’inquinamento 
ambientale da IPA ricavato attraverso misure specifiche o 
da informazioni presenti in letteratura;

• L’analisi di almeno 14 IPA (6 cancerogeni) nell’ambiente 
di lavoro non è particolarmente complessa-costosa.



Policlorobifenili (PCB)
I policlorobifenili (PCB) costituiscono un gruppo di 
209 composti aromatici caratterizzati da un nucleo 

bifenilico con vari atomi di cloro in posizioni diverse. 

Non sono presenti in natura e sono stati sintetizzati 
per la prima volta negli anni '30 del XX secolo a 

scopi industriali. Da oltre 30 anni non vengono né 
sintetizzati né utilizzati.

Struttura chimica del decaclorobifenile, 
il 209mo congenere dei PCB.



L’utilità dei PCB derivava principalmente dalla loro stabilità 
chimica, dalla loro non infiammabilità e dalla intrinseca 

resistenza termica ed elettrica.

Questi composti sono anche resistenti ad acidi, alcali ed alla 
fotodegradazione: non sono ossidabili e non attaccano i 

metalli. 

La resistenza al calore è direttamente proporzionale al grado 
di clorurazione; le loro temperature di evaporazione e 

decomposizione sono mediamente sopra gli 800-1000° C.



• Sono molto liposolubili (direttamente proporzionale al numero di atomi 

di cloro), sono inodori e poco idrosolubiliti. 

• La loro biodegradabilità è scarsa. Le miscele utilizzate 
in ambito industriale hanno l'aspetto di liquidi oleosi 
da trasparenti a oli densi “simili a miele”.

• Dodici congeneri presentano caratteristiche 
tossicologiche simili alle diossine e ai furani e 
vengono definiti PCB-diossina simili.

• Per valutare gli effetti biologici dei singoli congeneri 
l’OMS ha elaborato i TEF (Toxic Equivalency
Factors), sulla base dell'affinità con il recettore “Ah” 
(Aryl hydrocarbons), come per le diossine. 

• Il TEF dei PCB mono-orto-sostituiti hanno valori 
di 0,00003 mentre altri es. PCB-169 di 0,03 (1000 

volte più elevato) e il PCB-126 ha un TEF di 0,1 (3000 volte 
più elevato).



• I policlorobifenili sono stati ampiamente utilizzati in 
campo civile ed industriale fino agli anni ‘80 del 
secolo scorso (negli USA la produzione è stata 
vietata nel 1979 ed alcuni anni dopo anche in Italia); 

• gli impieghi principali erano rivolti alla produzione 
di isolanti elettrici, scambiatori di calore, fluidi 
dielettrici per condensatori e trasformatori, oli 
lubrificanti e da taglio, additivi per vernici, per 
adesivi, per isolanti, per ritardanti di fiamma e per 
pesticidi. 

• Aroclor era il nome commerciale delle miscele più 
diffuse e contenevano 5-8 congeneri.



Esposizione lavorativa
• I lavoratori impiegati negli 

impianti di produzione del 
PCB rappresentavano la 
porzione di popolazione più 
esposta a tali sostanze per 
l'assorbimento cutaneo, 
polmonare ed orale. Nei siti 
dove i PCB erano utilizzati e 
specialmente dove venivano 
prodotti si potevano 
sprigionare vapori 
contenenti aerosol di tali 
composti, specialmente nella 
produzione di additivi in 
forma liquida per 
refrigeratori o condensatori.



Esposizioni extralavorative

La via gastrointestinale è la principale 
via di assorbimento dei PCB per la 
popolazione generale. Il suolo e le 
acque contaminati da questi composti 
favoriscono un progressivo accumulo 
in vegetali ed animali inserendosi così 
nella catena alimentare umana. 
Gli alimenti con significative 
concentrazioni di PCB sono quelli a 
più alto contenuto lipidico di origine 
animale (carni, pesce, uova e latte).
Il passaggio interumano è possibile nei 
neonati, che assumono latte 
contaminato dalla madre. 
I livelli di inquinamento da PCB 
possono variare anche di 100.000 volte 
tra un’area ed un’altra.



• L’elevata liposolubilità dei PCB comporta che vengano 
facilmente assorbiti, ma lentissimamente eliminati data la 
scarsa metabolizzazione.

• In lavoratori esposti ad Aroclor 1242 o all’Aroclor 1254, 
nei primi 2-3 anni dopo il termine dell’esposizione, le 
concentrazioni sieriche dei PCB decadevano con emivite 
tra 2 e 6 anni; 

• Vari congeneri di PCB assorbiti oltre 30 anni fà durante 
l’attività lavorativa hanno permesso di rilevare che la loro 
emivita biologica, calcolata su campioni di sangue, era 
compresa tra circa 5 anni per il PCB-28 e 41 anni per il 
PCB-156. 

• Nelle donne tali valori erano maggiori che negli uomini.



Effetti biologici e clinici

• La valutazione degli effetti biologici di miscele di PCB è complicata 
specie per le differenti proporzioni dei congeneri che compongono 
la miscela.

• Nel 1987 i PCB erano stati classificati dalla IARC come prodotti 
probabilmente cancerogeni (gruppo 2A ).

• Nel 2012 la IARC  ha rivalutato in modo specifico il 3,3′,4,4′,5-
Pentaclorobifenile (PCB 126), classificandolo come cancerogeno 
per l'uomo (Gruppo 1): esso provoca alterazioni genetiche, si lega 
intensamente al recettore “Ah”, modifica le caratteristiche di 
alcune proteine, interferisce sulla replicazione cellulare e causa 
intenso stress ossidativo.

• Vari studi epidemiologici hanno segnalato effetti neoplastici in 
lavoratori precedentemente esposti a PCB.



Prevenzione e problemi ecologici

• In seguito al divieto di produzione e utilizzazione dei PCB avvenuto 
negli anni ‘80 del secolo scorso, le fonti di possibile contaminazione 
dell'ambiente vanno ricercate principalmente in quelli che sono 
stati in passato i siti di produzione, alcuni dei quali sono situati 
anche in Italia. 

• La dispersione di PCB avviene soprattutto per redistribuzione 
soprattutto tra terreno e acque: la persistente redistribuzione è 
dovuta alla loro stabilità che rende lentissima la possibile 
biodegradazione della maggior parte di questi composti. 

• Una ulteriore fonte va ricercata nel rilascio in atmosfera o sui 
terreni, con conseguente infiltrazione delle falde, di PCB derivanti 
da incenerimento o inappropriato smaltimento di prodotti che 
contengono tali molecole. Le concentrazioni di PCB nell'ambiente si 
sono ridotte dopo il 1970 e sono in progressiva lenta diminuzione 
anche per opere di bonifica dei siti contaminanti sebbene la loro 
dispersione continui ad essere rilevata anche nelle regioni più 
isolate della terra.



Considerazioni conclusive per i PCB

• Il divieto della loro produzione evita 
un’ulteriore diffusione di questi prodotti;

• La loro lenta emivita nell’ecosistema 
comporta che saremo a contatto con questi 
prodotti ancora per molti anni;

• L’attività di bonifica dei siti contaminati è 
da stimolare per favorire la riduzione 
dell’inquinamento del pianeta. 
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